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× Ü®è�Û¨Ñ2Ü3Í"è®Ù�Ñ�ÔCÕ�ß"è�ÔC×�êÀÙJè3Ñvì"ÔCÑvàEÛ¨Ò"é6× Í�ÎgÏðÎgÑ2Ü®Û¨íEÛjÜ�ô�ÎgÒ�Õ�Í�ÔCÒ�Î£Ú¨Û<�CÛÝÒ�é�ÛÝÜ�×�ÏZÔCÏ�Ó@Ô�èv×�ï³ü«ì"Û¥×YÛ¨Ò�êÀÙgè�Ï³ÎDÜ®Û¨ÙgÒ^Ñ2ÙJß"Ú¥Õ�Ó@Ô
ß�×®ÔCÕ�ÓEô³Ü�ì"Ô�Ñ�ÎgÚÝÚ¨Ô�è � ×«Õ�ÙJÏ³Î£Û¨ÒHêÀÙJè´Ï³Î£àEÛÝÒ�é�Î�Õ�Ô=Ñ2Û¥× Û¨ÙgÒ�ÙgÒHÜ®ì�Ô3ÚÝÛ¨àgÔCÚÝÛ¨ì"ÙEÙ�Õ�ÙgêÜ�ì"Ô�Ñ�ÎgÚÝÚ)Ó@Ô�Û¨Ò"é0×®Í�Î£Ï/ï

Bob

INVITE

Alice Destination Proxy

ACK

200 OK

DNS Query

Server
DNS 

DNS Reply

INVITE

Handshake

Domain Verification 
using DNS SRV

Insert pointer
to domain 
policies

http://policy.alicedomain.com

Web Server

Extract Alice’s Domain
policies

Determine trustworthiness
of Alice

(Alice’s domain)

www.alicedomain.com

ACK

Outbound Proxy

INVITE

TLS

200 OK200 OK

ACK

�Û¨égß�è®Ô�	 , � Ô=×®×�Î£éJÔ ��ÙDë�êÀÙJè«Ü®ì"Ô�Îgß�Ü®ì"ÔCÒ(Ü®Û¥Ñ�ÎDÜ�ÛÝÙJÒHÙgêSÎ�ß"Ò�à(Ò�ÙDë´ÒHß�×®Ô�è´Û¨Ò/ÎZÜ®è�ß�×�Ü�ÔCÕ�Õ�ÙgÏ³ÎgÛÝÒ

ü«ì"Ô�è�Ô�Î£è�Ô0×®Ô�ígÔCè�ÎgÚ�Ï�Ô2Ü�ì"Ù�Õ"×3Ü�ì�ÎDÜ�Ü®ì"Ô�Õ�ÙgÏ³Î£Û¨ÒaÑ�ÎgÒaß�× Ô�Ü®Ù#Í�è®ÙDíEÛ¥Õ�Ô0× ß�ÑvìaÛÝÒ�êÀÙJè®Ï³Î£Ü®Û¨ÙgÒ�Ü®Ù�Ü®ì"Ô�ÑCÎ£Ú¨ÚÝÔCÔ � ×�Í"è�Ùmõ�ô
× ÔCè®íJÔ�è=ïü«ì"Û¥×&ÛÝÒ"êÀÙgè�Ï�Î£Ü®Û¨ÙgÒ�ÑCÎ£Ò0Ó@ÔYÛÝÒ�Ñ2Ú¨ß�Õ�ÔCÕ�ÛÝÒ�Î�Ì ��� Ï�ÔC×�×®ÎgégÔJøgÔ�Ï�Ó�Ô=Õ"Õ�Ô=Õ�Û¨Ò0Ü�ì"ÔYÌ ��� Í"è�Ùmõ�ô�Ñ�Ô�è®Ü®ÛÝÖ�Ñ�Î£Ü®Ô=×	ÙJè|ÛÝÜ«ÑCÎ£Ò
Ó�ÔYÍ"ß�Ó"ÚÝÛ¥×®ì"ÔCÕHÛÝÒ/ÎZÏ³ÎgÑvì"Û¨Ò"Ô2ö_è�ÔCÎgÕ�Î£Ó"Ú¨Ô¯êÀÙJè®Ï ×®ß�Ñvì/Îg× �4� 0�ÙJÒ�Ü�ì"Ô3Õ�ÙgÏ³Î£Û¨Ò � ×&Í"ß"Ó"Ú¨Û¨Ñ3×®Ô�è�ígÔCè&ÎgÒ�Õ�Ü®ì"Ô�Ì ��� Í"è�ÙmõEô�êÀÙJè
Ü®ì�Î£Ü�Õ�ÙJÏ�ÎgÛÝÒaÑCÎ£Òaè�Ô2Ü®ß�è®ÒaÎ6Í@ÙgÛ¨Ò(Ü®Ô�è�Ü®Ù6Ü�ì"Û¨×�Ö�Ú¨Ô�ä � �mæ_ï/ü«ì�Ô�Ñ�ÎgÚÝÚ¨Ô�Ô � ×3Í�è®Ùmõ�ô�×®Ô�è�ígÔCè�Ñ�ÎgÒ�è�Ô2Ü�è®Û¨Ô�íJÔ�Ü®ì"Ô�Í�ÙJÚÝÛ¥Ñ2Û¨ÔC×�Î£Ò�Õ

�



× ß�Ó�× Ô=î(ß"Ô�Ò(Ü®Ú¨ô6Ï³Î£àJÔ�ÛÝÜ�×3Õ�Ô=Ñ2Û¥× Û¨ÙgÒ�ÙgÒ�ë´ì�Ô2Ü®ì�Ô�èYÜ®ÙHÜ®ÔCè®Ï�Û¨Ò�ÎDÜ�Ô�Ü�ì"Ô³× Ô=×®×®Û¨ÙgÒ�ÙJè¿êÀÙJè®ë«Î£èvÕ/Ü�ì"Ô³Ñ�Î£Ú¨ÚSÜ®Ù�Ü®ì�Ô�ÑCÎ£Ú¨ÚÝÔCÔgï � ÜYÛ¥×
ÛÝÏ�Í@Ùgè®Ü�ÎgÒJÜ´Ü�ì�ÎDÜ¿Ü®ì"Ô=× Ô�Í@ÙgÚ¨Û¥Ñ2Û¨ÔC×¯ì�ÎmígÔ3Ú¨ÛÝÏ�ÛÝÜ®ÔCÕ/Ú¨ÛÝêÀÔ2Ü®Û¨Ï�ÔC×�Î£Ò�Õ�Ü�ì�ÎDÜ¿Ü®ì"ÔCô�Îgè®Ô3ß"Í[Õ"Î£Ü®ÔCÕ/è�Ô�éJß"Ú¥Î£è�ÚÝô�ÎgÒ�Õ/ígÔCè®ÛÝÖ�Ô=ÕHÓEô/Î£Ò
ÛÝÒ�Õ�Ô�Í@Ô�Ò�Õ"Ô�Ò(Ü¯è®ÔCégÛ¥×�Ü�è�Îgè	Ü�Ù³Í"è�Ô�ígÔCÒ(Ü&ê?ÎgÚ¨×®Ô3ÎgÕ�íJÔ�è®Ü®Û¥× Û¨Ò"é�Î£Ò�ÕHÏ�Û¨×®ß�×®Ôgï

� × Ô=Ñ2ÙJÒ�Õ^Î£Í"Í"è�ÙJÎJÑvì#Ü�Ù6ígÔ�è�ÛÝêÀô�ß"Ò"àEÒ"ÙDë´Ò^ß�×®Ô�èv×�êÀè�ÙgÏ Ü®è�ß�×�Ü�ÔCÕ^Õ�ÙJÏ�ÎgÛÝÒ�×3Û¨×3Ü®Ù#Î£Ú¨Ú¨ÙDë ×®ß�Ñvì^ß�×®Ô�èv×�Ü®Ù6Û¨Ò�Ñ2Ú¨ß�Õ�Ô0Û¨Ò
Ü®ì"ÔCÛÝè|ÛÝÒ�ÛjÜ�Û¨ÎgÚ � � ��� ���ZÏ�ÔC×�×�Î£égÔJø£Ü�ì"Ô*Ì ��� Ñ�ÙgÒ(Ü�ÎJÑ�Ü	Û¨Ò�êÀÙJè®Ï³ÎDÜ�ÛÝÙJÒ�Ù£ê�Ñ2ÙJÏZÏ�ÙJÒ�øgÜ�è®ß�×�Ü�ÔCÕZêÀè�ÛÝÔCÒ�Õ"×�Ó@Ô2Ü�ë&Ô�ÔCÒ³Ü®ì�Ô¿Ñ�ÎgÚÝÚ¨Ô�è&Î£Ò�Õ
Ü®ì"ÔZÑ�ÎgÚÝÚ¨Ô�ÔJï*ü«ì"Ô�Ñ�ÎgÚÝÚ¨Ô�Ô�ÑCÎ£Ò6Ü�ì"Ô�Ò�Ñ2ÙJÒJÜvÎgÑ2Ü�Î£Ò�Õ#Ñvì"ÔCÑvàHÜ®ì�Ô�è�ÙJ× Ü®ÔCè¯Ù£ê�Ü�ì"Û¥×*Ñ�ÙgÏ�Ï�ÙgÒ6êÀè�ÛÝÔCÒ�Õ#ÎgÒ�Õ#Ñ2ÙJÒ�Ö�è�Ï©Ü®ì"Ô�×�ÜvÎDÜ�ß�×
Ù£ê&Ü®ì"Ô�Ñ�ÎgÚÝÚ¨Ô�è=ïHü«ì"Ô�ß"Ò�Õ�ÔCè®Ú¨ôEÛÝÒ"é6Ó�Îg×®Û¨×3Ùgê«Ü®ì"Û¥×�ÎgÍ"Í"è�ÙJÎgÑvì�Û¥×YÜ®ì"Ô�ß�× Ô�Ù£ê¯× Ù�Ñ�Û¨ÎgÚ�Ò"Ô2Ü�ë&Ùgè�à�×�Ü®ì�Î£Ü�Í@Ô�è�ÏZÛÝÜ�Ü�ì"Ô ��ÙDë Ù£ê
Ü®èvÎ£Ò�×®ÛÝÜ®Û¨ígÔ�Ü®è�ß�× Ü¯êÀè®ÙJÏ.ÙJÒ"Ô3ß�×®Ô�è´Ü�Ù0Î£Ò"ÙgÜ®ì"ÔCèCï´ÌEß�Ñvì�êÀß"Ò�Ñ�Ü®Û¨ÙgÒ�Î£Ú¨ÛjÜ�ô�Û¨×*Õ�Ô�Ï�ÙJÒ�×�Ü�è�Î£Ü®Ô=Õ�Ü�ì"è�Ùgß"éJì/×®Ù�Ñ2Û¥Î£Ú�Ò�Ô2Ü�ë&Ùgè�àE×´×®ß�Ñvì
Îg× 3 è�àEß�Ü�ä ç � æ�Ùgè(��è®Û¨Ô�Ò�Õ�×�Ü�Ô�è�ä ç��=æÎgÒ�Õ�Ñ�Î£Ò/Ó@Ô3ÔCÎJ× Û¨ÚÝô³Û¨Ï�Í"Ú¨Ô�Ï�Ô�Ò(Ü®Ô=Õ/ß�×®ÛÝÒ"é0Ì ��� ä �£æ	ä � 5£æ	ä �£æ|ä �=æ|äjÿ �Dæ|äÝÿ�æ_ï

Tom’s Friend

          Mike
          Trudy
          Alice
           Bob

Roster

          John

Roster

   Tom
    Mike

Bob’s Friend

INVITE

Yes

200 OK

1.

3.

4.

Know(Alice)?2.

Alice

Bob

Tom

�SÛ¨égß"è�Ô � , �SÚÝÙDë±Ù£êSÜ®èvÎ£Ò�×®ÛjÜ�ÛÝíJÔ¿Ü�è®ß�×�Ü¯Ó@Ô2Ü�ë&Ô�ÔCÒ�êÀè�ÛÝÔCÒ�Õ"×´ÙgêêÀè�Û¨Ô�Ò�Õ"×

� ��( * q�$���G��� � -;+��s-
�¿×�Ò"ÙgÜ®Ô=Õ\Û¨Ò Ì�ÔCÑ�Ü�ÛÝÙJÒ ç�ø�Ü�ì"Ô��� ��� Ì\ÏZÙ�Õ�ÔCÚ¯Õ�ÙEÔC×�Ò"ÙgÜ�ÎgÚÝÚ¨ÙDë ÙJÍ�ÔCÒMè�Ô�Ú¥Îmô�×ZÎJ×�Ü®ì"Ô6Õ�Ô=×�Ü�ÛÝÒ�Î£Ü®Û¨ÙgÒ Í"è�ÙmõEôaÒ�Ô�ÔCÕ�×�Ü�Ù
ígÔCè®ÛÝêÀô�Ü®ì�Î£Ü*Ü�ì"Ô³Õ�ÙgÏ³Î£Û¨Ò�Û¨Ò#Ü�ì"Ô�ü20Ì#Ñ�Ô�è®Ü®ÛÝÖ�Ñ�Î£Ü®Ô�Î£Ò�Õ#Ü®ì"Ô�Õ�ÙJÏ�ÎgÛÝÒ�ÛÝÒ�Ü®ì�Ô�Ì ��� ������� ì"ÔCÎJÕ�Ô�èYÎ£éJè®ÔCÔgï �"ÙJè*Ü�ì"Ô�Ñ�Îg×®Ô
Ù£ê�Ü�ì"ÔYè®Ù(Î£Ï�Û¨Ò"é�ß�×®Ô�è=øEÔgï é�ï¨øEß�× Û¨Ò"é�Ü®ì"Ô3×®Ô�è�íEÛ¨Ñ�ÔC×|Ù£êSÎ�ì"ÙgÜ®Ô�Ú[ÙJè«ÎgÛÝè�Í@Ùgè®Ü|Ò"Ô�Ü�ë|ÙJè®à[øJÜ®ì"ÔYÙgß"Ü®Ó@Ùgß"Ò�ÕHÍ"è�Ùmõ�ô�ÑCÎ£Ò"Ò�Ù£Ü«ígÔ�è�ÛÝêÀô
Ü®ì"Ô�ß�×®Ô�è � ×¿Û¨Õ�ÔCÒ(Ü®ÛÝÜ�ôgø[Ó"ß�ÜYÑ�Î£Ò6Ú¨Û¨ÏZÛÝÜ�Ü®ì"Ô�ÏZÔ=×®×�Î£éJÔ�èvÎDÜ®Ô�êÀÙgè¿Ô=ÎgÑvì ��� ÎgÕ"Õ�è�ÔC×�×«Ü�Ù�Ï³Î£àJÔ�× Í�Î£Ï�Ï�ÛÝÒ"é�ß"Ò"Ú¨ÛÝàJÔ�Ú¨ôgï�Ì�ß�Ñvì�Î
Ï�ÔC×�×®ÎgégÔ¯Ú¨ÛÝÏ�ÛÝÜ´Ô2þ[ÔCÑ�Ü�ÛÝíJÔ�Ú¨ôZÜ®èvÎ£Ò�× êÀÙgè�Ï³×�Ü�ì"Ô�Õ"ÙgÏ³Î£Û¨Ò�Û¨Ò(Ü®Ù�Î�èvÎDÜ®Ô�öRÚ¨Û¨ÏZÛÝÜ®Ô=Õ0Õ�ÙJÏ�ÎgÛÝÒ1ï8üÙZÍ"è®ÙDíEÛ¥Õ�Ô¿× Ü®è�ÙgÒ"éJÔ�è&Îg×�× ß"èvÎ£Ò�Ñ2ÔC×Cø
Î6ß�×®Ô�è�êÀÙgèvÑ2Ô=Õ^Ü®Ù�ß�× Ô�Î£ÒûÙJß�Ü®Ó@Ùgß�Ò�ÕûÍ"è�Ùmõ�ô�Û¨ÒMÎ�í(Û¥×®ÛjÜ�ÔCÕûÕ�ÙJÏ³Î£Û¨Ò\× ì�Ùgß"Ú¥Õaè�Ùgß�Ü�Ô�ÛÝÜ�×�ÏZÔ=×®×�Î£éJÔC×�Ü®ì"è�Ùgß"éJìaÛjÜv×Zì"ÙgÏ�Ô
Í"è�ÙmõEôJø�Î£ß�Ü�ì"Ô�Ò(Ü®Û¥Ñ�Î£Ü®Û¨Ò"é�ÛjÜv× ÔCÚjêSÜ®Ù�Ü�ì"Ô3Í"è�Ùmõ�ô0Îg×´Õ�Ô=×®Ñ�è®Û¨Ó�Ô=Õ�Û¨Ò#ÌEÔCÑ2Ü®Û¨ÙgÒ 	�ï¨ÿgï

� �c� ���6��� * +�������+.�`��� ��
á&Î£Ú¨Ú�êÀÙJè®ë«Î£èvÕ�Û¨Ò"é³íEÛ¨Î³Í�è®Ùmõ�ôEÛÝÒ�é³Ùgè¿è�ÔCÕ"ÛÝè�ÔCÑ2Ü®Û¨ÙgÒ6è�ÔC×®Í�ÙJÒ�× Ô=×¯Õ�ÙEÔC×¿Ò"Ù£Ü�Í�Ù(× Ô�Î0Í"è�ÙgÓ"Ú¨Ô�Ï¬Îg×¿ÚÝÙJÒ"é�ÎJ×´Ü®ì�Ô�è�ÔCÑ2Û¨Í"Û¨Ô�Ò(Ü�ÑCÎ£Ò
Ü®è�ß�× Ü	Ü®ì�Ô¿Í"è�Ô�íEÛ¨Ùgß�×	ì"ÙgÍ�Ü�Ù�ì�ÎmíJÔ¯ígÔCè®ÛÝÖ�ÔCÕZÜ�ì"Ô*ÑCÎ£Ú¨ÚÝÔCè	Û¥Õ�Ô�Ò(Ü�ÛjÜ�ôJï � ê)Ü�ì"ÔYÕ�ÔC× Ü®Û¨Ò�ÎDÜ�ÛÝÙJÒ³Í"è�ÙmõEô�êÀÙgè�ë«Î£èvÕ"×�Î�ÑCÎ£Ú¨Ú�Ü�Ù�Î£Ò"ÙgÜ®ì"ÔCè
Õ�ÙgÏ³ÎgÛÝÒ�ø�Ü®ì"Ô�Õ�ÔC× Ü®Û¨Ò�ÎDÜ�ÛÝÙJÒ6Í"è�ÙmõEô�× ÔCè®íJÔ�è¯ë´Û¨Ú¨ÚÕ�Ô�Ü®ÔCÑ2Ü�Î³Õ�ÛÝþ[Ô�è�Ô�Ò�Ñ�Ô�Ó�Ô�Ü�ë|ÔCÔ�Ò6Ü�ì"Ô�Í"è�Ùmõ�ôHÕ�ÙJÏ³Î£Û¨Ò#Î£Ò�Õ�Ü�ì"Ô�Õ�ÙJÏ�ÎgÛÝÒ6Û¨Ò
Ü®ì"Ô�������� ì�ÔCÎgÕ"Ô�è3Ö�ÔCÚ¨Õ^ÎgÒ�Õ�è®Ô ñ�ÔCÑ�Ü3Ü�ì"Ô0Ñ�ÎgÚÝÚRï�ý¿ÙDë|ÔCígÔ�è=ø�Ñ�ÎgÚÝÚ¥×�Îgè®Ô�égÔCÒ"Ô�èvÎ£Ú¨Ú¨ô6ÙgÒ"Ú¨ô#êÀÙJè®ë«Î£èvÕ�ÔCÕ#êÀè®ÙJÏ Õ�ÙJÏ³Î£Û¨Ò�×�Ü®ì�Î£Ü
Ü®ì"Ô�Ñ�ÎgÚÝÚ¨Ô�ÔZÛ¥×¿ê?ÎgÏ�ÛÝÚ¨Û¨ÎgèYë´ÛjÜ�ì�ø1Îg×*êÀÙJè®ë«Î£èvÕ�Û¨Ò"é�Ñ�ÎgÚÝÚ¥×*Ü®Ù�è�ÎgÒ�Õ�ÙJÏ¬Õ"ÙgÏ³Î£Û¨Ò�×�Û¨×�ß"Ò�ÚÝÛ¨àgÔCÚÝô/Ü�ÙHÓ@Ô�ß�× Ô�êÀß"ÚRï�ü«ìEß�×Cø[Ü®ì"Ô�Ö�Ò�ÎgÚ
Õ�ÔC× Ü®Û¨Ò�Î£Ü®Û¨ÙgÒH×®ì"ÙJß"Ú¨Õ�Îg×�Ñ2ÔCè ÜvÎ£Û¨Ò0Ü�ì�ÎDÜ«Ü®ì�Ô�Õ�ÙgÏ³Î£Û¨Ò�Ùgê1Ü�ì"Ô3Í"è�Ô�íEÛÝÙJß�×&ì"ÙgÍHÛ¨×«àEÒ"ÙDë´ÒHÜ®ÙZÜ�ì"Ô3Ñ�Î£Ú¨Ú¨Ô�Ôgï � Ü´Ï³Îmô�Î£Ú¥×®Ù�ÙJÓ�Ü�ÎgÛÝÒ
Ü®ì"Ô3íJÔ�è�ÛjÖ@Ñ�ÎDÜ�ÛÝÙJÒ�Í@ÙgÚ¨Û¨Ñ�ô0Ù£êSÜ®ì�ÎDÜ¿Õ�ÙJÏ�ÎgÛÝÒHÜ®Ù�Ï³Î£àJÔYÛjÜv×¯Õ�ÔCÑ�Û¨×®Û¨ÙgÒ�ï

� ��� $ ����-;�$����+ ���6���G-
� Ò0Ü�ì"Ô � Ì�ü ó ø(ÒEß"Û¥×®ÎgÒ�Ñ2Ô�Ñ�Î£Ú¨Ú¥×�øEÛ¨Ò�Ñ2Ú¨ß�Õ�Û¨Ò"éZÍ"è�ÎgÒ"à³Ñ�ÎgÚÝÚ¥×|ÎgÒ�Õ0× Ü�ÎgÚÝàJÔ�èv×�ø(ì�ÎmígÔ*Ó�ÔCÔ�Ò�Î�Í"è�ÙgÓ"Ú¨Ô�Ï êÀÙJè&Î�ÚÝÙJÒ"é�Ü�ÛÝÏ�ÔJø�ë´ÛjÜ�ìHÎ
íDÎ£è�ÛÝÔ�Ü�ô�Ù£ê)Ï�ÔCÑvì�Î£Ò"Û¥× Ï³×�Ü®Ù�Ú¨ÛÝÏ�ÛÝÜ	Ü�ì"Ô�Û¨è|Û¨Ï�Í�ÎgÑ2ÜCï ÷ Ô¿Õ�Û¥×�Ü�ÛÝÒ"éJß"Û¥× ì0ÒEß"Û¥×�Î£Ò�Ñ�Ô¿Ñ�ÎgÚÝÚ¥×8êÀè�ÙgÏ Ø¿Þ¯áMÓEô�Ü�ì"Ô�Û¨è	Û¨Ò�Õ�Û¨íEÛ¨Õ�ß�Î£Ú¨Û<�CÔCÕ
Î£Ò�ÕHÍ@ÙJ×�× Û¨Ó"Ú¨ô0Ò"ÙgÒ"ö_Ñ�ÙgÏ�Ï�Ô�èvÑ2Û¥Î£Ú[Ò�ÎDÜ�ß"è�Ôgï
PfZt\ :BZF[]^ 6 4��	[]g�87_�^Q[��l8;: W < ÌEÛÝÒ�Ñ2ÔYÜ®ÔCÚÝÔCÍ"ì"ÙJÒ"ÔYÒ(ß�Ï�Ó@Ô�èv×´Î£è�Ô*ì�Îgè�Õ�Ü®Ù�éJÔ2ÜCø�è�ÔCî(ß"Û¨è�ÛÝÒ"é�×®ß"Ó�×�Ñ2è�ÛÝÍ�Ü�ÛÝÙJÒ�Ü�ÙZÜ®Ô�Ú¨Ô�Í�ì"ÙgÒ"Ô3×®Ô�è®ö

íEÛ¥Ñ2Ôgø«Ó"Ú¥ÎgÑvàEÚ¨Û¨× Ü®Û¨Ò"é^Ù£êYÒEß"Ï�Ó@Ô�èv×�Û¥×³Ô2þ[ÔCÑ2Ü®Û¨ígÔ#ÎDÜ0Ú¨Û¨ÏZÛÝÜ®Û¨Ò"éaè�Ô�Í@ÔCÎ£Ü®ÔCÕ ÒEß"Û¥×®ÎgÒ�Ñ2Ô6ÑCÎ£Ú¨Ú¨×�êÀè�ÙgÏ Ü®ì"Ô�×�Î£Ï�Ô/Í@Ô�èv× ÙJÒ�ï
*Ô2Ü�Ô�è�ÏZÛ¨Ò"Ô=Õ�× Ü�ÎgÚÝàJÔ�èv×«Ñ�Î£Ò/× Ü®Û¨ÚÝÚ�ß�× Ô3Í�Îmô�Í"ì"ÙgÒ�ÔC×Cø�Ó"ß�Ü´Ü®ì�Û¨×´Û¨Ò�Ñ�ß"è�×´×®Û¨égÒ"ÛÝÖ�Ñ�ÎgÒ(Ü«Û¨Ò�Ñ�ÙgÒEígÔCÒ"ÛÝÔCÒ�Ñ2ÔJï

å



� :B\�Zt8;b�\�Z  #\�_�g 3]8
�`\�3u:v870287g�[]8 W < �´êªÜ®ÔCè�è�Ô�Í@ÔCÎDÜ�ÔCÕ�ÒEß"Û¨×�Î£Ò�Ñ2Ô´Ñ�ÎgÚÝÚ¥×�ø£Ü®ì"Ô&Ü®ÔCÚÝÔCÍ"ì"ÙJÒ"Ô¯Ñ2ÙJÏZÍ�Î£ÒEô3ë´ÛÝÚ¨Ú�Ü�è�ÎJÑ2Ô&Ü®ì"Ô«Û¥Õ�Ô�Ò"ö
Ü�ÛjÜ�ô�Ù£ê	Ü�ì"Ô0Ñ�ÎgÚÝÚ¨Ô�è�ÎgÒ�Õ�Í�Ù(×®×®ÛÝÓ�ÚÝô#Û¨Ò"ÛÝÜ®Û¥ÎDÜ�Ô³ÚÝÔCéJÎ£Ú�Í�è®Ù�Ñ2ÔCÔCÕ�Û¨Ò"é(×�ï³ü«ì"Ô³Î£ß"Ü®ì"ÙJè�×3Îgè®ÔZÒ"Ù£Ü�Îmë«Î£è�Ô�Ùgê«Õ�ÎDÜ�Î�ÙJÒ�ì"ÙDë
ÙgêªÜ®Ô�Ò�Ü�ì"Û¨×¯ÏZÔ=Ñvì�Î£Ò�Û¨×®Ï Û¥×´ß�×®ÔCÕ�× ß�ÑCÑ2Ô=×®× êÀß"Ú¨ÚÝôJï

� 4 W ^ 4��	g�[ W ^Q\�_�ZF8`< ÌEÛ¨Ò�Ñ2Ô3Ú¨ÙgÒ"égö_Õ"Û¨× Ü�ÎgÒ�Ñ2Ô3Î£Ò�ÕHÛ¨Ò(Ü®ÔCè®Ò�Î£Ü®Û¨ÙgÒ�ÎgÚ�Ñ�ÎgÚÝÚ¥×¯× Ü®Û¨ÚÝÚ�ì�ÎmígÔ3Ò"ÙJÒ�ö*�CÔ�è�ÙZÑ�ÙJ× Ü�×Cø�Ü®ì�Ô�× Ô�Ü¯Ù£ê8ÒEß"Û¨×�Î£Ò�Ñ2Ô
ÑCÎ£Ú¨ÚÝÔCè�×«Û¥×´× ÙJÏ�Ô�ë´ì�Î£Ü«Ú¨Û¨ÏZÛÝÜ®Ô=Õ)ï

T�Ù ��� Î£Ò�Õ ��� Õ�Ù�Ò"Ù£Ü³× ß"þ@ÔCè�êÀè�ÙgÏ ÎgÒEô�Ùgê¯Ü®ì�ÔC×®ÔHÚ¨ÛÝÏ�ÛÝÜ�Î£Ü®Û¨ÙgÒ�×Cïûü«ì"Ô�è®ÔCÏZÙDíDÎgÚ|Ùgê¯Ü®ì"Ô=× Ô�Ú¨ÛÝÏ�ÛÝÜ�ÎDÜ�ÛÝÙJÒ�×ZÛ¨×�Î�Ñ2Ùgè�Ô
ÎgÕ�íDÎgÒJÜvÎ£éJÔ&Ùgê[Ü®ì"Ô=× Ô¿×®Ô�è�íEÛ¨Ñ�ÔC×Cø£Ó"ß�Ü&Î£Ú¥× Ù3è�ÔCî(ß"Û¨è®Ô=×�Ò"ÔCëMè�Ô�Ï�ÔCÕ"ÛÝÔ=×�Ü®Ù�Õ"ÔCÎ£Ú�ë´ÛjÜ�ì³ÒEß"Û¨×�Î£Ò�Ñ2Ô¯Ñ�ÎgÚÝÚ¨Ô�èv×Cï � Ò�Õ"Ô�ÔCÕ�ø(ÎgÒ(ôZ× ô�× Ü®ÔCÏ
Ü®ì�Î£Ü&ÎgÚÝÚ¨ÙDë¯×	Ñ�ÙgÏ�Ï�ß"Ò�Û¨ÑCÎDÜ®Û¨ÙgÒ³Ó@Ô2Ü�ë&Ô�ÔCÒ�× Ü®èvÎ£Ò"éJÔ�èv×�Û¨×|Ú¨ÛÝàJÔ�Ú¨ô�Ü�Ù�×®ß�þ@ÔCè	êÀè�ÙgÏ ÒEß"Û¥×®ÎgÒ�Ñ2Ô�Ñ�Î£Ú¨Ú�Í�è®ÙJÓ"ÚÝÔCÏ³×�ï ÷ ì"Û¨ÚÝÔ*ÒEß"Û¨×�Î£Ò�Ñ2Ô
Ñ2ÙJÏZÏ�ß"Ò"Û¥Ñ�Î£Ü®Û¨ÙgÒ�Õ�ÙEÔ=×*Ò�Ù£ÜYÍ�Ù(× ÔZÎH×®ÛÝéJÒ"ÛÝÖ�Ñ�ÎgÒJÜ�Í"è�ÙgÓ"Ú¨Ô�Ï¬êÀÙJè*ÔCÏ�ÎgÛÝÚRø�Îg×¿Ü®ì�Ô�Ñ�ÙJ× Ü*Ùgê	ÛÝéJÒ"Ùgè�Û¨Ò"éH×®ß�Ñvì�Ï�Ô=×®×�Î£éJÔC×¯Û¥×�ÚÝÙDë
êÀÙgè�Ï�Ù(×�Ü�è�ÔCÑ�ÛÝÍ�ÛÝÔCÒJÜv×�øSÜ�ì"Ô0Ï�Ùgè�Ô0Û¨ÒJÜ�è®ß�× Û¨ígÔ³Ò�Î£Ü®ß"è�Ô0Ùgê ��� Î£Ò�Õ T�Ù ��� Ñ�Î£Ú¨Ú¥×�Ï³Î£àJÔC×3ÔCígÔ�ÒûÎ�× Ï³Î£Ú¨Ú	ÒEß"Ï�Ó�ÔCè�Î6Ï³Î£ñ�Ùgè
Í"è�ÙgÓ"Ú¨Ô�Ï/ø�Í�Îgè Ü�Û¨Ñ�ß"Ú¨Îgè®Ú¨ô0Îg×&Ü�ì"Ô�Û¨è´égÔCÙgéJè�ÎgÍ"ì"Û¥Ñ¿è�ÔCÎJÑvì�Ï³Îmô0ë&Ô�Ú¨Ú)ÛÝÒ�Ñ�è®Ô=Îg×®Ôgï
ü«ì"Ô¯Û¥Õ�Ô�Ò(Ü®ÛÝÜ�ô�Î£Ò�Õ�Õ�ÙJÏ�ÎgÛÝÒ0Ñ�Ú¨ÎJ×®×®ÛÝÖ�Ñ�Î£Ü®Û¨ÙgÒ�× ÔCè®íEÛ¥Ñ2ÔC×�ÛÝÒ(Ü®è�Ù�Õ�ß�Ñ�ÔCÕZÔCÎgè®Ú¨ÛÝÔCè�ì"Ô�Ú¨Í�Ü®Ù�× ÙJÏZÔ´Ô�õEÜ®Ô�Ò(Ü=ï���Ùgè�Ô�õ"Î£Ï�Í"Ú¨Ôgø£Ü�ì"Ô�ô

Î£Ú¨ÚÝÙDëa×®Ô2Ü®Ü®Û¨Ò"é¿ß"Í�Ó"Ú¥ÎgÑvàEÚÝÛ¥× Ü�×Cï � ÙJè®Ô|Ô2þ[ÔCÑ�Ü�ÛÝíJÔ	Û¥×1Ú¨Û¨àgÔ�Ú¨ô�Ü®ì"Ô&ß�×®Ô|Ùgê�Ñ2ÙJÚÝÚ¥Î£Ó@ÙgèvÎDÜ�ÛÝíJÔ�è�Î£Ü®Û¨Ò"é*×®ô�×�Ü�Ô�Ï³×�êÀÙJèÛ¨Ò�Õ�Û¨íEÛ¨Õ"ß�Î£Ú�Ñ�ÎgÚÝÚ¨Ô�èv×
× ÙHÜ®ì�ÎDÜ�è�Ô�Í@ÔCÎDÜ3Ùgþ@ÔCÒ�Õ�Ô�èv×Cø1Ñ2èvÎ£Ò"à�×3ÎgÒ�Õ�ÙgÜ®ì"ÔCè6Ë Í"è�ÙgÓ�ÚÝÔCÏ�Ð�Ñ�ÎgÚÝÚ¨Ô�èv×YÑ�ÎgÒ�Ó@Ô³Ó"Ú¨ÙEÑvàJÔCÕ�ÓEô�Î/Ñ�Î£Ú¨Ú¨Ô�Ô�Ó�Ô�êÀÙgè�ÔZÜ®ì"ÔCô�è�ÔCÎgÑvì
Ü®ì�Î£Ü�Í�Î£è®Ü®Û¥Ñ2ß�Ú¨Îgè�Ñ�Î£Ú¨Ú¨Ô�Ôgï0ü«ì�Û¨×�ÎgÍ"Í"è�ÙJÎJÑvì�ë´Û¨ÚÝÚ�Ó@Ô0ì"ÔCÚÝÍ@ÔCÕ�ÛÝê´Í"ß"Ó"Ú¨Û¨Ñ³Õ"Ô�íEÛ¨Ñ�ÔC×�Îgè®Ô�Ò"ÙgÜ3Û¨Õ�ÔCÒ(Ü®ÛÝÖ�ÔCÕ^ÓEô#Ü�ì"Ô0Õ�ÔCí(Û¥Ñ2Ô³Ó�ß�Ü
è�Î£Ü®ì"ÔCè�ÓEô�Ü�ì"Ô¿ÑCÎ£Ú¨ÚÝÔCè	ß�×®ÛÝÒ�é�ÛjÜ=ø(ÎJ×�ÙgÜ®ì"ÔCè®ë´Û¥× Ô´Ï�Ù(×�Ü	Í�ÎmôJö_Í"ì"ÙJÒ"ÔC×�ë|ÙJß"Ú¨Õ³î(ß"Û¥ÑvàEÚÝô�Ï³Î£àgÔ*Î£ÒEô�×®ß�Ñvì³Ó"Ú¥ÎgÑvàEÚ¨Û¨× ÜCï �¯Ú¥× Ù�ø(Õ"ß"Ô
Ü®Ù�Ü®ì�ÔZß�Ò"Í"Ú¨ÔCÎg×�Î£Ò(Ü3Í@Ô�èv× ÙJÒ�Î£Ú�Ñ2ÙJÒ�×®ÔCî(ß"Ô�Ò�Ñ2ÔC×�Ùgê|Ï³Î£àEÛ¨Ò"éHÒEß"Û¥×�Î£Ò�Ñ�Ô�ÑCÎ£Ú¨Ú¨×*êÀè�ÙgÏòÙJÒ"Ô � ×YÔ�Ï�Í"Ú¨ÙDôEÏ�Ô�Ò(Ü ö_è®ÔCÚ¨Î£Ü®Ô=Õ�ÎgÕ�Õ�è®Ô=×®×Cø
Ü®ì"ÔCè®Ô³Îgè®Ô�Ú¨ÛÝàJÔ�Ú¨ô#Ü®Ù6Ó@Ô0Õ�ÙJÏ�ÎgÛÝÒ�×YÜ®ì�Î£Ü�Î£è�Ô�égÙgÛ¨Ò"é�Ü®Ù6Ó@Ô³èvÎ£è�Ô�Ú¨ô#× ÙJß"è�Ñ�ÔC×YÙgê«×®ß�Ñvì^ÒEß"Û¨×�Î£Ò�Ñ2Ô³Ñ�ÎgÚÝÚ¥×�ï 3 Í@Ô�ÒaÎgÒ�Õ�ÙgÍ@Ô�Òè�Î£Ü®Ô�öRÚ¨ÛÝÏ�ÛÝÜ®Ô=ÕHÕ�ÙJÏ³Î£Û¨Ò�×´Î£Í"Í@ÔCÎgè«Ü®Ù³Ó@ÔYÜ®ì"Ô3Ï�Ù(×�Ü¯Ú¨ÛÝàJÔ�Ú¨ô�×®Ùgß"èvÑ2ÔYÙ£ê8ÒEß"Û¥×®ÎgÒ�Ñ2Ô3Ñ�ÎgÚÝÚ¥×Cø"Îg×«ë&Ô�Ú¨Ú1Îg×«Í"ß�Ó"ÚÝÛ¥Ñ3Õ�ÔCí(Û¥Ñ2Ô=×¯×®ß�Ñvì�ÎJ×
Í�ÎmôEÍ"ì"ÙJÒ"ÔC×Cï
3 Ò"Ô|Ùgê"Ü®ì�Ô|ÙgêªÜ ö�Ñ2ÛÝÜ®ÔCÕZÑ�ÎJ× Ô=×1ë´ìEôYÓ"Ú¥ÎgÑvàEÚ¨Û¨× Ü®Û¨Ò"é¿Ùgê�ß"Ò"àEÒ"ÙDë´ÒZÑ�ÎgÚÝÚ¨Ô�èv×1Û¥×SÒ"Ù£Ü�Õ�Ô=× Û¨è�ÎgÓ"Ú¨Ô|Î£è�Ô	íDÎgè®Û¥ÎDÜ�ÛÝÙJÒ�×1Ùgê"Ü®ì�Ô�Ë�× Í@Ùgß�×®ÔÑ�ÎgÚÝÚ¨ÛÝÒ�é0êÀè�ÙgÏòÍ�Îmô(ö_Í"ì"ÙJÒ"Ô�ÙJÒ�ì"Û¨égìEë«ÎmôEÐ0Í"è®ÙJÓ"Ú¨Ô�Ï/ï�ý¯ÙDë&Ô�íJÔ�è=ø@Ü®ì"ÔCè®ÔZÏ³Îmô6ë|ÔCÚÝÚ8Ó@Ô�ÎHè�Ô�Ú¥ÎDÜ®Û¨ígÔCÚÝô6×®ÛÝÏ�Í"Ú¨Ô³× ÙJÚÝß"Ü®Û¨ÙgÒ#êÀÙJè

× ß�Ñvì�ÑCÎ£Ú¨Ú¨×YÜ�ì�ÎDÜ�ê?Î£Û¨Ú	Î£Ú¨Ú�Ù£Ü�ì"Ô�è3íJÔ2Ü®Ü®Û¨Ò"é#ÎDÜ®Ü®Ô�Ï�Í�Üv×�â?égÙEÙ�Õ�è�Ô�Í�ß�Ü�Î£Ü®Û¨ÙgÒ^Ù£ê´Ñ�ÎgÚÝÚ¨Ô�è��Ò�Ù£Ü�Û¨Ò^ÎJÕ"Õ�è�ÔC×�×YÓ�ÙEÙJà�Ùgè�Ùgß�Ü�égÙgÛ¨Ò"é
Ñ�ÎgÚÝÚ)Ú¨Ùgé���ÎgÕ�Ï�Û¥×®×®Û¨ÙgÒ�ö�Ñ2ÙJÒJÜ�è®ÙJÚÝÚ¨ÔCÕ�ø(Ï�ÔCÏ�Ó@Ô�èv× ì"Û¨Í/Ùgè¯Ó@ÙgÒ�Õ�ÔCÕ/Õ�ÙJÏ�ÎgÛÝÒ1ø"Ô2ÜvÑ£ï�ã�ï �"Ùgè´Ô�õ"Î£Ï�Í"Ú¨Ôgø�ÎgÒ/Îgß�Ü®ÙJÏ³ÎDÜ®Ô=Õ/Î£Ò�×®ë|ÔCè®Û¨Ò"é
× ô�× Ü®ÔCÏúÑ�Ùgß"Ú¥ÕûÎg×®à�Ü®ì"Ô/Ñ�ÎgÚÝÚ¨Ô�è�ÙJè ��� × ÔCÒ�Õ�Ô�è�Ü®Ù�× ß"Í�Í"ÚÝôa×®ÙgÏ�Ô0Í@Ô�èv× ÙJÒ�Î£Ú|ÛÝÒ"êÀÙgè�Ï�Î£Ü®Û¨ÙgÒûÎgÓ�ÙJß�Ü�Ü�ì"Ô�ÑCÎ£Ú¨ÚÝÔCÔ³Ü®ì�ÎDÜZÎgÒEô
êÀè®Û¨Ô�Ò�Õ�ÙJè´è®ÔCÚ¨Î£Ü®Û¨ígÔYÛ¨×«Ú¨Û¨àgÔ�Ú¨ô³Ü�Ù³à(Ò�ÙDë3ï

T�Î£è�Û¨Î£Ü®Û¨ÙgÒ�×�Ù£ê�×®ß�Ñvì�Î\×®ÙgÚ¨ß�Ü�ÛÝÙJÒ�ì�ÎmígÔ�Ó�ÔCÔ�Ò�ÔCÏZÍ�ÚÝÙDôJÔCÕ êÀÙJè�Ô�Ï³ÎgÛÝÚRø¿è�ÔCî(ß"Û¨è®Û¨Ò"éaè�ÔCÑ�ÛÝÍ"Û¨Ô�Ò(Ü�ÚÝÛ¨ígÔCÒ"ÔC×�×�íJÔ�è�ÛjÖ@Ñ�ÎDÜ�ÛÝÙJÒ�ï
ý¯ÙDë&Ô�íJÔ�è=ø£Ü®ì�ÔC×®Ô�ÎgÍ"Í"è�ÙJÎgÑvì�ÔC×Cøgë´ì"Û¨ÚÝÔ�Ô2þ[ÔCÑ2Ü®Û¨ígÔYÎ£é(Î£Û¨Ò�×�Ü«Ñ2ÙJÏZÍ�ß�Ü®ÔCè ö_égÔCÒ"Ô�èvÎDÜ�ÔCÕ³×®Í�Î£Ï/ø�Î£Ú¥× Ù�Ü®ÔCÒ�Õ0Ü�Ù�ê?ÎgÛÝÚ@êÀÙJè|Ú¨Ô�éJÛjÜ�ÛÝÏ³ÎDÜ�Ô
Ó"ß�×®ÛÝÒ�ÔC×�×�ö_è®ÔCÚ¨Î£Ü®Ô=Õ�Î£Ò�Õ�Ï³Î£Û¨Ú¨ÛÝÒ"é�Ú¨Û¨× Ü¯Ï�ÔC×�×®ÎgégÔ=×�ï

� � � � ���*���5 � � -t+������ ���*�	 5 � !#u� �$�G�
Ø¿×®Ô�èv×8Ü®ì�ÎDÜ|Îgè®Ô´Ò"ÙgÜ	àEÒ"ÙDë´ÒZÜ®Ù3Ü�ì"Ô¿ÑCÎ£Ú¨ÚÝÔCè	Î£Ò�Õ�Îgè®Ô¯Î���Ú¨Û¥ÎDÜ®Ô=Õ�ë´ÛjÜ�ì0Õ�ÙgÏ³ÎgÛÝÒ�×�Ü®ì�Î£Ü|Î£è�Ô¯Î£Ú¥× Ù3Ò�Ù£Ü	àEÒ"ÙDë´ÒZÜ®Ù�Ü®ì"Ô¿ÑCÎ£Ú¨ÚÝÔCÔ � ×
Í"è�ÙmõEô³×®Ô�è�ígÔCè«Îgè®Ô�ígÔCè®ÛÝÖ�Ô=Õ³Ü®ì�è®ÙJß"égì�Ü®ì"ÔYêÀÙJÚÝÚ¨ÙDë´ÛÝÒ�é�Í"è�Ù�Ñ2Ô=Õ�ß"è�Ôgï�ÌEÛÝÒ�Ñ2Ô3Ò"ÙZÛÝÒ"êÀÙgè�Ï�Î£Ü®Û¨ÙgÒ�Û¨×«àEÒ"ÙDë´Ò�Î£Ó@Ùgß�Ü«Ü�ì"Ô�Õ�ÙgÏ³ÎgÛÝÒ
ÙgèÜ®ì"Ô&ß�×®Ô�è=ømÜ®ì"Ô&Í"è�Ùmõ�ôY×®Ô�è�ígÔCè1Ò"ÔCÔCÕ"×Ü�Ù¿è�Ô2Ü®è�Û¨Ô�ígÔ|ÛÝÒ"êÀÙgè�Ï�Î£Ü®Û¨ÙgÒ�ÎgÓ�ÙJß�ÜSÜ®ì"Ô|Ü®è�ß�× Ü�ë|ÙJè Ü�ì"ÛÝÒ�ÔC×�×1Ùgê"Ü®ì"Û¥×8Õ�ÙgÏ³ÎgÛÝÒZÎ£Ò�Õ�ÑCÎ£Ú¨ÚÝÔCè
êÀè®ÙJÏ.ÎZÜ�ì"ÛÝèvÕ/Í�Îgè Ü�ôJï|üÙ�ÎgÑvì"Û¨Ô�íJÔ�Ü®ì"Û¥×¯Í"ß�è®Í@ÙJ×®Ôgø�ë|Ô3Í"è�ÙgÍ@ÙJ×®Ô�Ü®ì"Ô�ÛÝÏ�Í"Ú¨Ô�Ï�Ô�Ò(ÜvÎDÜ®Û¨ÙgÒ6Ùgê�è®ÔCÍ"ß�Ü�Î£Ü®Û¨ÙgÒ6×®ôE× Ü®ÔCÏ³×«êÀÙgèYÌ ��� ï
Ø¯Ò"àEÒ"ÙDë´Ò�ß�× ÔCè�×¿Ùgè�ÛÝéJÛÝÒ�ÎDÜ®Û¨Ò"é³êÀè�ÙgÏ,ß�Ò"àEÒ"ÙDë´Ò#Ùgè*ÙgÍ@Ô�Ò�Õ�ÙgÏ³Î£Û¨Ò�×�Ñ�ÎgÒ#ÛÝÒ�Ñ2Ú¨ß�Õ�ÔZÛÝÒ6Ü�ì"Ô�Û¨è3× Ô=×®×®Û¨ÙgÒ#×®Ô2Ü®ß�Í�ø)ÛÝÒ"êÀÙgè�Ï�Î£Ü®Û¨ÙgÒ
Î£Ó@Ùgß�Ü�Î#è�Ô�Í"ß"Ü�ÎDÜ�ÛÝÙJÒ\×®Ô�è�ígÔ�è�ë´ì"Û¨ÑvìM×�Ü�Ùgè�ÔC×�è®ÔCÍ"ß�Ü�Î£Ü®Û¨ÙgÒaè�ÔCÑ�ÙgèvÕ"×3êÀÙJè�Ü�ì"ÔHß�× ÔCèCï�ü«ì"ÔHÑCÎ£Ú¨ÚÝÔCÔ � ×ZÌ ��� Í"è�ÙmõEô^Ñ�ÎgÒaÜ®ì�Ô�Ò
ÛÝÒ�îJß�ÛÝè�Ô3Î£Ó@Ùgß�Ü«Ü®ì�Ô3è®ÔCÍ"ß�Ü�Î£Ü®Û¨ÙgÒ/Ù£êÜ®ì"Ô�ÑCÎ£Ú¨ÚÝÔCè¯Î£Ò�ÕHß�×®ÔYÜ®ì"Ô3è�Ô�Í�ß�Ü�Î£Ü®Û¨ÙgÒ�ÛÝÒ�êÀÙJè®Ï³Î£Ü®Û¨ÙgÒHÜ®ÙZêÀß"è®Ü®ì"ÔCè¯Í"è�ÙEÑ�ÔC×�×|Ü®ì"Ô�ÑCÎ£Ú¨ÚKï

� � ��� 
 ��� � #&%*�6ÈHÄ�
�Ä8Ê�Æ�Ã ��� ��Ä�%*�
�� ��� Ì�� ×è®ÔCÍ"ß�Ü�Î£Ü®Û¨ÙgÒZ× ô�× Ü®Ô�ÏùÛ¥×8× Û¨Ï�ÛÝÚ¥Î£èÜ®Ù*Ü®ì�Ô«Ñ�ÙgÒ�Ñ�Ô�Í�Ü8Ù£ê|Ë àDÎ£è�Ï³ÎgÐ´Û¨Ò�Ñ�ÙgÏ�Ï�ß"Ò�ÛjÜ�ô3ë&Ô�ÓZ× ÛÝÜ®Ô=×S×®ß�ÑvìZÎg×8ÌEÚ¨ÎJ× ì�Õ�Ù£Ü=ï ÙJè®é
Ùgè	×®Ô�Ú¨Ú¨Ô�è �mÓ"ß"ôJÔ�è�èvÎDÜ�ÛÝÒ�éJ×�ÙJÒ�Î£ß�Ñ2Ü®Û¨ÙgÒ0×®ÛjÜ�ÔC×|× ß�ÑvìHÎg×�Ô=Þ&ÎmôJï � Ò �� ��� Ì[øgÜ®ì"Ô�Õ�ÔC× Ü®Û¨Ò�ÎDÜ�ÛÝÙJÒ0Í"è�Ùmõ�ô�Ñ�ÎgÒ³Ï³Î£àgÔ¿è®ÔCÍ"ß�Ü�Î£Ü®Û¨ÙgÒ
î(ß"Ô�è�ÛÝÔ=×«Ü®ÙHÎ0Ñ2ÔCÒJÜ�è�ÎgÚÝÛ ��Ô=Õ�è®ÔCégÛ¥×�Ü�è�Îgè¯Îg×�× ß"Ï�Û¨Ò"é�Ü®ì�Ô�è�ÙgÚ¨Ô3Ù£ê�Î³è�Ô�Í"ß�ÜvÎDÜ�ÛÝÙJÒ#× ÔCè®íJÔ�è¯Ñ2ÙJÒ(Ü�Î£Û¨Ò"Û¨Ò"é0è�Ô�Í"ß"Ü�ÎDÜ�ÛÝÙJÒ/è®Ô=Ñ2ÙgèvÕ"×«êÀÙJè
ß�×®Ô�èv×&ÎgÒ�Õ/Õ�ÙgÏ³ÎgÛÝÒ�×Cï
ü«ì"ÔYè®ÔCÍ"ß�Ü�Î£Ü®Û¨ÙgÒ/× ô�× Ü®ÔCÏ Û¨×«Û¨Ï�Í"Ú¨Ô�Ï�Ô�Ò(Ü®Ô=ÕHÎJ×´Î�×®Ô2Ü´ÙgêSÕ�Û¥×�Ü�è®Û¨Ó"ß�Ü�ÔCÕ/×®Ô�è�ígÔ�èv×	Ü®ì�Î£Ü«Ï³ÎgÛÝÒ(Ü�ÎgÛÝÒ�Ú¨Û¨× Ü�×«ÙgêSÎ£Ú¨Ú)è�Ô�égÛ¥× Ü®Ô�è�ÔCÕ

ß�×®Ô�èv×�ø�Õ�ÙJÏ�ÎgÛÝÒ�×´Î£Ò�ÕHÜ®ì�Ô�Û¨è¯è®ÔCÍ"ß�ÜvÎDÜ®Û¨ÙgÒ�èvÎDÜ®Û¨Ò"é(×&ÎJ×´Î�Õ"ÎDÜvÎ£Ó�ÎJ× ÔJï � Ü¯Û¥×´íJÔ�è�ô³ÛÝÏ�Í@Ùgè®Ü�Î£Ò(Ü´Ü�ì�ÎDÜ«Ü®ì�Û¨×´è�Ô�Í�ß�Ü�Î£Ü®Û¨ÙgÒ6× ô�× Ü®ÔCÏ
Ó�ÔHÍ"è�Ù£Ü®Ô=Ñ�Ü�ÔCÕ�êÀè�ÙgÏúÏZÙ�Õ�ÛÝÖ�ÑCÎDÜ®Û¨ÙgÒ�×�ÓEô�ß�ÒJÜ�è®ß�×�Ü�ÔCÕaß�×®Ô�èv×3êÀÙJè�ÔCÛjÜ�ì"Ô�è�ÛÝÏ�Í"è�ÙDíEÛÝÒ"é6ÙJè�Õ�ÔCÒ"Û¨égèvÎDÜ®Û¨Ò"é/Ü�ì"Ô�è�Ô�Í"ß"Ü�ÎDÜ�ÛÝÙJÒaÙ£ê
Ù£Ü�ì"Ô�è�ß�×®Ô�èv×¿ÙJÒ6Ü®ì"Ô³×®ô�×�Ü�Ô�Ï/ï3ü«ì"Û¨×YÑCÎ£Ò#Ó@Ô�ÛÝÏ�Í"Ú¨Ô�Ï�Ô�Ò(Ü�ÔCÕ6Ü�ì"è�Ùgß"éJì#Í"è�ÙgÍ@Ô�èYÎ£ß�Ü�ì"Ô�Ò(Ü®Û¥Ñ�Î£Ü®Û¨ÙgÒ�Ù£ê	ß�×®Ô�èv×¿Ü®ì�Î£ÜYÎ£Ü Ü®ÔCÏ�Í�Ü
Ü®Ù�ÎgÑ�Ñ�ÔC×�×�ÙJè�Ï�Ù�Õ�ÛÝêÀô^Ü®ì"Ô6Õ"Î£Ü�ÎgÓ�Îg×®Ôgï �¿ÑCÑ2ÔC×�×�Ü®Ù�Ü®ì"Û¥×Zè®ÔCÍ"ß�Ü�Î£Ü®Û¨ÙgÒ × ô�× Ü®Ô�Ï ÑCÎ£Ò\Ó@Ô�ÏZÙ�Õ�ÔCÚÝÔ=Õ\ÎJ×�Î�è®Ô=î(ß"ÔC× Ü�Ü�Ù�Ü�ì"Ô
è®ÔCÍ"ß�ÜvÎDÜ®Û¨ÙgÒ�è�Ô�égÛ¥× Ü®èvÎ£è«Î£Ò�Õ�Ü®ì�Î£Ü¿Ñ�ÎgÚÝÚ1ÑCÎ£Ò�Ó�Ô3Í�è®Ù�Ñ2Ô=×®×®ÔCÕ�ÛÝÒ6Î�×®ÛÝÏ�Û¨Ú¨Îgè«ê?Îg×®ì"ÛÝÙJÒ�ÎJ×´× ì�ÙDë´ÒHÛ¨Ò#ÌEÔCÑ2Ü®Û¨ÙgÒ � ï¨ÿgï

� Ü�Û¥×³Î£Ú¥×®Ù�Û¨ÏZÍ@Ùgè®Ü�ÎgÒ(ÜZÜ�Ù�Ï³ÎgàgÔ/× ß"è�ÔHÜ®ì�Î£Ü³ÎJÑ�Ñ�ÔC×�×�Ü�Ù�Ü�ì"Ô/è®ÔCÍ"ß�ÜvÎDÜ®Û¨ÙgÒ ×®ôE× Ü®ÔCÏ Û¨×�Ò�Ù£Ü�ñ�ß�×�Ü�Ñ�ÙgÒ(Ü®Û¨Ò"éJÔ�Ò(ÜZÙJÒûÜ�ì"Ô
Ô�Ò(Ü®ÛÝÜ�ô#âªÜ�è®ôEÛ¨Ò"é�Ü®Ù�Ï³Î£àgÔ¿Ü®ì"ÔYÏ�Ù�Õ�ÛÝÖ�Ñ�Î£Ü®Û¨ÙgÒ�ã|Ó@Ô�Û¨Ò"é�è�ÔCÑ�ÙgéJÒ"Û<�CÔCÕ0ÎJ×«Î�Ï�Ô�Ï�Ó�ÔCè«Ù£êSÎ�Ü®è�ß�× Ü®Ô=ÕHÕ�ÙJÏ³Î£Û¨Ò�ÓEô�Ü®ì"ÔYè�Ô�éJÛ¨× Ü®èvÎ£è
Ï³Î£Û¨ÒJÜvÎ£Û¨Ò"Û¨Ò"é�Ü®ì"Ô0è�Ô�Í�ß�Ü�Î£Ü®Û¨ÙgÒa× ô�× Ü®ÔCÏ�ï/ü«ì"Ô�ÑCÎ£Ú¨ÚÝÔCÔ³ì�Îg×3Ü®Ù6Í"è�ÙDígÔZÜ®ì�ÎDÜ�ÛÝÜ�Û¨Ò�Õ�Ô�Ô=Õ�è®Ô=Ñ2Ô�Û¨ígÔ=Õ^Î6Ñ�Î£Ú¨Ú�êÀè�ÙgÏðÜ®ì"Ô�ÑCÎ£Ú¨ÚÝÔCè

ÿ 5



Outbound Proxy

INVITE

TLS

BobAlice Destination Proxy

ACK

DNS Query

Server
DNS 

DNS Reply

INVITE

Handshake

Domain Verification 
using DNS SRV

Web Server

Extract Alice’s Domain
policies

(Alice’s domain)

www.alicedomain.com

Reputation Query

Reputation Reply

XML format

Determine trustworthiness
of Alice INVITE

200 OK

ACKACK

200 OK 200 OK

Rep3
Reputation Server

Reputation_server:rep3.com

Reputation_server:rep3.com

Include reputation in setup

�SÛ¨égß"è�Ô ��, � ÔC×�×�Î£égÔ4��ÙDë�êÀÙgè«Ü®ì�Ô�Î£ß�Ü�ì"Ô�Ò(Ü®Û¥Ñ�Î£Ü®Û¨ÙgÒ�Ù£ê�ÎZß"Ò"àEÒ"ÙDë´Ò�ß�× ÔCè´ÛÝÒ6ÎgÒHß"Ò�à(Ò�ÙDë´Ò/Õ"ÙgÏ³Î£Û¨Ò

Outbound Proxy

INVITE

INVITE

Server
DNS 

DNS Reply

Domain Verification Using
DNS SRV

TLS Handshake

Reputation Server Reputation RecordBob

Update:rep:alice:spammer

DNS Query
Update:rep:alice:spammer

Determine Trustworthiness 
of Bob amd Bob’s domain

Reputation Update

�Û¨égß�è®Ô � , � Ô=×®×�Î£éJÔ ��ÙDë�êÀÙgè¯ÎZè�Ô�Í"ß"Ü�ÎDÜ�ÛÝÙJÒ6îJß�Ô�è�ô�êÀè®ÙJÏ.Î�Ñ�ÎgÚÝÚ¨Ô�Ô

ÿJÿ



ë´ì"ÙJ×®ÔZè�Î£Ü®Û¨Ò"éJ×*Ü®ì�Ô�ô�Îgè®Ô�Ü®è�ôEÛÝÒ"é�Ü�Ù�Ï�Ù�Õ�ÛÝêÀôgï�ü«ì"Û¥×YÏZÛ¨égì(Ü3Ò"ÙgÜYÓ@Ô³Í@ÙJ×�× Û¨Ó"Ú¨Ô�êÀÙJè3× ÙJÏZÔ³×�Ñ2ÔCÒ�Î£è�ÛÝÙ(×¿Ï�ÔCÒJÜ�ÛÝÙJÒ"ÔCÕ�ÔCÎgè®Ú¨Û¨Ô�è
ì"ÙDë&Ô�ígÔCèCømêÀÙJè�Ï�ÙJ× Ü	Ñ�ÎJ× Ô=×�ø(× ß�Ñvì�Û¨Ò�êÀÙgè�Ï³ÎDÜ�ÛÝÙJÒ�Ñ�Ùgß"Ú¥ÕZÓ�Ô¿è®Ô�Ü®è�ÛÝÔCígÔCÕZÎ£Ò�Õ�Ï�Î£Ü�Ñvì"Ô=Õ�îJß�ÛjÜ�Ô¯ÔCÎJ× Û¨ÚÝôJï � íDÎ£Ú¨ß�ÎDÜ�ÛÝÙJÒ�×8Ù£ê�Ñ�ÎgÚÝÚ¨Ô�èv×
ì�ÎmígÔ«Ü�Ù�Ó@Ô*Ú¨Û¨ÏZÛÝÜ®Ô=Õ�Ü®Ù�ÙgÒ"ÔJï � ß"ÚÝÜ®Û¨Í"ÚÝÔ�Ô�íDÎgÚÝß�Î£Ü®Û¨ÙgÒ�×�êÀÙgè&Î�×®ÛÝÒ"éJÚÝÔ*Ñ�Î£Ú¨Ú@ë|ÙJß"Ú¨Õ³ÎgÚÝÚ¨ÙDë Ï³Î£Ú¨Û¨Ñ�ÛÝÙJß�×�ß�×®Ô�èv×�Í@ÙJ×®Û¨Ò"é�ÎJ×	Ñ�ÎgÚÝÚ¨Ô�Ô=×
Ü®Ù�è�Ô�Í@ÔCÎ£Ü®Ô=Õ�ÚÝôZÏ�Ù�Õ�ÛjêÀô³è�Ô�Í�ß�Ü�Î£Ü®Û¨ÙgÒ�×�êÀÙgè�Ü�ì"Ô*×�Î£Ï�Ô¿ÑCÎ£Ú¨ÚÝÔCèCï � Ò�ÎJÕ"Õ�ÛÝÜ®Û¨ÙgÒ�øJÜ®ì"Ô�× ô�× Ü®ÔCÏ Ò�Ô�ÔCÕ�×�Ü®Ù�Ó�Ô�Î£Ó"Ú¨Ô´Ü�Ù�Ô�Ò"êÀÙgèvÑ2Ô´Ü�ì"Ô
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Ó�ÔCÔ�Ò�ÏZÙ�Õ�ÔCè�Î£Ü®Ô=Õ6ÛÝÒ�Ü®ì�Ô�Í�ÎJ×�Ü=ï�ü«ì"ÔZÏZÙ�Õ�ÔCè�Î£Ü®Û¨ÙgÒ#èvÎDÜ�ÛÝÒ�éHÑ�ÎgÒ�Ó@ÔZÎgÒEô�Ùgê�Ü®ì�Ô�êÀÙJÚÝÚ¨ÙDë´Û¨Ò"é ,³Ë�ü1ÔCè®è�ÛÝÓ�ÚÝÔJø[Þ«ÎJÕ)ø ó ÔCß�Ü®èvÎ£ÚRø
� ÙJ×®ÛjÜ�ÛÝíJÔgø � Ù(Ù�Õ#ÎgÒ�Õ � õ"Ñ2Ô�Ú¨Ú¨Ô�Ò(Ü�Ð�ï � ×�×®Ô�Ò(Ü®Û¥Î£Ú¨ÚÝôJø � Îgè®Ï³Î�Û¥×YÎûË®×®ß"Ï¬Ù£ê¿ä Î0ß�× ÔCè-� ×�æ�ÎgÑ2Ü®Û¨íEÛjÜ�ô�ÙgÒ^ÌEÚ¨ÎJ× ì�Õ�Ù£Ü�è®ÔCÍ"è®Ô=× ÔCÒ(Ü®ÔCÕ
ÓEô³ÛÝÒ(Ü®ÔCégÔCè�×�Ð"ï � Î£è�Ï³Î�Î£Ú¥×®Ù�ì�ÎJ×´Î�Ú¨Û¨ÏZÛÝÜ´Ü®Ù�ë´ì"Û¥Ñvì�ÛÝÜ¿Ñ�ÎgÒ�Ó@Ô3ÛÝÒ�Ñ2è�ÔCÎg×®ÔCÕ³Ü®Ù�Í"è�Ô�ígÔCÒ(Ü&Ï�Û¥× ß�×®Ôgï �¾ì"Û¨égì�íDÎ£Ú¨ß"Ô�Ù£êàDÎgè®Ï³Î
Î£Ú¨ÚÝÙDë¯×|ß�×®Ô�èv×�Ü�Ù�Ï�Ù�Õ�ÔCè�Î£Ü®Ô�Ù£Ü®ì�Ô�è«ß�×®Ô�èv×|ÎgÒ�Õ�Î�Ó�ÎgÕ � Î£è�Ï³Î�èvÎDÜ®Û¨Ò"é�Ù£êSÎgÒHÎJÑ�Ñ2ÙJß"Ò(Ü|ß�×®ß�ÎgÚÝÚ¨ô³Ï�ÔCÎ£Ò�×	Ü�ì�ÎDÜ«Ü�ì"Ô�ÎJÑ�Ñ�Ùgß"Ò(Ü
Û¨×«Ó@Ô�Û¨Ò"é³ß�×®ÔCÕ�Ü®Ù0×®Í�ÎgÏ Ü®ì"Ô3Ó�ß"ÚÝÚ¨Ô2Ü�ÛÝÒ/Ó@ÙJÎgè�Õ)ï
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| Ô�Í�ß�Ü�Î£Ü®Û¨ÙgÒM×®ô�×�Ü�Ô�Ï³×Zè�ÎgÒ"égÔ�êÀè®ÙJÏ × ô�× Ü®ÔCÏ�×�Ü�ì�ÎDÜ³ì�ÎmíJÔ�è�Ô�Í"ß�ÜvÎDÜ�ÛÝÙJÒ\èvÎDÜ®Û¨Ò"é(×�êÀÙJè³× ÔCÚÝÚ¨Ô�èv×�ÎgÒ�ÕûÓ�ß"ôgÔCè�×�ÎgÑCÑ2ÙJè�Õ�Û¨Ò"é6Ü�Ù
è®ÔCíEÛÝÔCë¯×¿Ùgê�Ü®ì"ÔCÛÝè3Í�Îg× Ü*Ü�è�ÎgÒ�×®ÎJÑ�Ü�ÛÝÙJÒ�×�âKÎ£ß�Ñ2Ü®Û¨ÙgÒ�×vã�ø[Ü�Ù/Ô2õ�Í�ÔCè Ü3×®ÛjÜ�ÔC×�ë´ì"Ô�è�ÔZÔ2õ�Í�ÔCè Üv×3Î£Ò�×®ë&Ô�èYîJß�ÔC× Ü®Û¨ÙgÒ�×¿êÀè®ÙJÏ,ß�×®Ô�èv×*Û¨Ò
Î0Ó"ÛÝÜYÜ®Ù�éJÎgÛÝÒ#ì�ÛÝéJì"Ô�èYèvÎDÜ®Û¨Ò"é(×�ï7�¯Ú¨Ï�ÙJ× ÜYÎgÚÝÚ8è�Ô�Í"ß"Ü�ÎDÜ�ÛÝÙJÒ�×®ôE× Ü®ÔCÏ³×*Í�è®ÙDíEÛ¥Õ�Ô�ÎHè®ÔCÍ"ß�ÜvÎDÜ®Û¨ÙgÒ�è�Î£Ü®Û¨Ò"é0êÀÙJè�ß�× ÔCè�×*Ó�Îg×®ÔCÕ�ÙgÒ
Ô�íDÎ£Ú¨ß�Î£Ü®Û¨ÙgÒ�×�Ï³ÎgÕ�Ô/ÓEôaÙ£Ü�ì"Ô�è�ß�×®Ô�èv×ZÛÝÒEígÙJÚÝíJÔCÕ\ÛÝÒ × ÙJÏZÔ/Í�ÎJ×�ÜZÜ®èvÎ£Ò�×®ÎJÑ�Ü®Û¨ÙgÒ1ï\ü«ì"Û¥×�èvÎDÜ�ÛÝÒ�é�Û¥×³Î£ÒMÛÝÒ�Õ"Û¨ÑCÎDÜ®Û¨ÙgÒMêÀÙgèZÜ�ì"Ô
Ó�ÔCì�ÎmíEÛÝÙJè«Ù£êSÜ®ì�Î£Ü¯ß�× ÔCè´ÛÝÒ�êÀß�Ü�ß"è�ÔYÜ®èvÎ£Ò�×�ÎgÑ2Ü®Û¨ÙgÒ�×CïSý¿ÙDë|ÔCígÔCèCø�Õ�Ô�Ü®Ô�è�Ï�ÛÝÒ�ÛÝÒ"é³ë´ì�Ô2Ü®ì�Ô�è¯Î�ß�×®Ô�è´Û¥×«ÚÝÛ¨àgÔCÚÝô0Ü®Ù0×®Ô�Ò�Õ/×®Í�Î£Ï Û¨Ò
è®Ô=Î£Ú�Ü®Û¨Ï�Ô�Û¥×«Î�Ï�ß�Ñvì�ì�Î£èvÕ�Ô�è&Í"è�ÙgÓ"Ú¨Ô�Ï/ï 3 ß"è´× ô�× Ü®Ô�Ï ì�Îg×|Ü®Ù�Ñ2Ú¥Îg×�× ÛÝêÀô³Î£ÒHÛÝÒ�Ñ�ÙgÏ�Û¨Ò"éZ×®ÔC×�×®ÛÝÙJÒ0è®Ô=î(ß"ÔC× Ü«ÎJ×|×®Í�ÎgÏ Ùgè&Ò"Ù£Ü=ïü«ìEß�×�ø�Ü®èvÎgÕ�ÛÝÜ®Û¨ÙgÒ�ÎgÚ8ÏZÔ�Ü®ì"Ù�Õ"×�Ù£ê&ÎgégéJè®ÔCéJÎDÜ�ÛÝÒ�é�Û¨Ò�êÀÙgè�Ï³ÎDÜ®Û¨ÙgÒ�ÙDígÔCèY×®Ô�íJÔ�èvÎ£ÚSÜ®èvÎ£Ò�×®ÎJÑ�Ü®Û¨ÙgÒ�×*Îgè®Ô�Ò"ÙgÜYÔCÒ(Ü®Û¨è®ÔCÚÝô�ÎgÍ"Í"Ú¨Û¨ÑCÎ£Ó"Ú¨Ô
ì"Ô�è�Ôgï�ü«ì"Ô�Í"è�ÙgÍ@ÙJ×®ÔCÕH× ô�× Ü®Ô�Ï Ò�Ô�ÔCÕ�×	Ü�Ù�Ó�Ô3Î£Ó�ÚÝÔ*Ü®ÙZÏ³Î£àgÔ�è�ÔCÎ£Ú@Ü�ÛÝÏ�Ô3î(ß"Ô�è�ÛÝÔ=×|Ü®Ù�Î�è�Ô�Í"ß"Ü�ÎDÜ�ÛÝÙJÒH×®Ô�è�ígÔCè&ÎgÒ�Õ�Õ�Ô�Ü®ÔCè®Ï�Û¨Ò"Ô
êÀè®ÙJÏ Ü®ì"ÔYè�ÔCÑ2ÙJè�Õ�×	× Ü®Ùgè�ÔCÕ³êÀÙgè&Ü®ì�Î£Ü«ÑCÎ£Ú¨ÚÝÔCè|ë´ì�Ô2Ü®ì�Ô�è&Ü®ì"Ô3ÑCÎ£Ú¨Ú�Û¥×&ÚÝÛ¨àgÔCÚÝô�Ü�Ù�Ó@Ô�×®Í�ÎgÏ Ùgè&Ò"Ù£Ü=ï8ü«ì�Ô�ÑCÎ£Ú¨ÚÝÔCÔ�Õ�ÙEÔ=×	Ò"ÙgÜ´ì�ÎmígÔ
Ü®ì"Ô�ÚÝß�õ�ß"è�ô�Ùgê&éJÙgÛ¨Ò"é/Ü®ì�è®ÙJß"égì�Ü®ì�Ô0è®ÔCÍ"ß�ÜvÎDÜ®Û¨ÙgÒ^è�ÔCÑ�ÙgèvÕ�Ùgê&Ü�ì"Ô�ÑCÎ£Ú¨ÚÝÔCè�Ù � Û¨Ò"Ô0Î£Ò�Õ�Ü�ì"Ô�ÒûÕ"ÔCÑ2Û¥Õ�Ô0ë´ì�Ô2Ü®ì�Ô�è�ÙJè�Ò"Ù£Ü3Ü�Ù
ÎgÑCÑ2Ô�Í"Ü´Ü®ì"ÔZÑ�Î£Ú¨ÚRï&ý¿ÙDë|ÔCígÔ�è=ø�×®ÛÝÏ�Û¨Ú¨Îgè´Ü®Ù0Ü®èvÎgÕ�ÛÝÜ®Û¨ÙgÒ�ÎgÚ�è�Ô�Í"ß�ÜvÎDÜ�ÛÝÙJÒ#× ô�× Ü®Ô�Ï³×Cø �� � � Ì�� ×¯è®ÔCÍ"ß�Ü�Î£Ü®Û¨ÙgÒ#×®ô�×�Ü�Ô�Ï.ÎgÚÝÚ¨ÙDë¯×«Ü�ì"Ô
Ô�íDÎ£Ú¨ß�Î£Ü®Û¨ÙgÒ³Ù£ê)Ü�è�ÎgÒ�×�ÎgÑ�Ü�ÛÝÙJÒ�×8Ü�ì�ÎDÜ«ì�ÎmígÔ*Î£Ú¨è®Ô=ÎgÕ�ô�Ü�Î£àJÔ�Ò0Í�Ú¨ÎJÑ2Ô¿ÎgÒ�Õ³ß�×®ÔC×&× ß�Ñvì³Ô�íDÎ£Ú¨ß�ÎDÜ�ÛÝÙJÒ�×	Ü®Ù�Í"è�ÔCÕ"Û¨Ñ2Ü|ë´ì"Ô�Ü®ì"ÔCè&Î�ß�× ÔCè
Û¨×«Ú¨Û¨àgÔ�Ú¨ô³Ü�Ù0× ÔCÒ�ÕH×®Í�ÎgÏ�ï

| Ô�Í"ß"Ü�ÎDÜ�ÛÝÙJÒ�×	êÀÙgè«Õ�Ô2Ü�Ô�è�ÏZÛ¨Ò"Û¨Ò"é�ë´ì�Ô2Ü®ì�Ô�è«× ÙJÏZÔCÓ�Ù�Õ�ô�Û¥×|×®Í�ÎgÏZÏ�Û¨Ò"é�Îgè®Ô¿ÚÝÛ¨àgÔCÚÝôZÜ®Ù�Ó�Ô�ÔCÎJ× Û¨Ô�è	Ü®ì�ÎgÒ�Ñ2ÙJÏ�ÏZÔCÒ(Ü ö_Ó�Îg×®ÔCÕ
Ô�íDÎ£Ú¨ß�Î£Ü®Û¨ÙgÒaÙgè�Ü®ì"ÔHÔ�íDÎ£Ú¨ß�Î£Ü®Û¨ÙgÒaÙ£ê¿Ñ�ÙgÏ�Ï�Ô�èvÑ2Û¥Î£Ú�Ü�è�ÎgÒ�×�ÎgÑ�Ü�ÛÝÙJÒ�×�×®Û¨Ò�Ñ2Ô0ß�× ÔCè�×�Î£è�Ô0ÚÝÛ¨àgÔCÚÝô�Ü®Ù�Í"Ú¥ÎgÑ2Ô�ÏZÙJè®ÔHÑ�Î£Ú¨Ú¥×�ÙgèZ× ÔCÒ�Õ
ÛÝÒ�×�ÜvÎ£Ò(Ü	Ï�ÔC×�×®ÎgégÔ=×SÜ®ì�ÎgÒ0× ÔCÚÝÚ�Ùgè�Ó"ß�ôZÛÝÜ®ÔCÏ³×�ï �¯Ú¥× Ù�øgÜ�ì"Ô�è�Ô¯Û¥×�Ò"Ù�ÎDÜ Ü�Ô�Ï�Í�Ü	Ï³ÎJÕ�Ô´Ü®Ù�Ô�íDÎ£Ú¨ß�ÎDÜ�Ô´Ü®ì�Ô¯íDÎ£Ú¨ß"Ô¯Ù£ê[Ü�ì"Ô*Ñ�ÙgÒ(Ü®ÔCÒJÜ=ø
× Û¨Ï�Í"Ú¨ô0ë´ì"Ô2Ü�ì"Ô�è*Î�Ï�Ô=×®×�Î£éJÔ*Û¥×«ß"Ò�×®ÙgÚ¨Û¨Ñ�ÛjÜ�ÔCÕ�Ó"ß"Ú¨àHÑ�ÙgÏ�Ï�ß�Ò"Û¨ÑCÎDÜ�ÛÝÙJÒ�ï � Ü¯Û¨×«Ú¨ÛÝàJÔ�Ú¨ô³Ü®ì�ÎDÜ¿×®ÙgÏ�Ô�Ü�ô(Í@ÔC×«ÙgêSÏ�Ô=×®×�Î£éJÔC×CøE×®ß�Ñvì
Îg×&ß"Ò�×®ÙgÚ¨Û¥Ñ2ÛÝÜ®ÔCÕHÑ2ÙJÒ�êÀÔ�è�Ô�Ò�Ñ�Ô�ÎgÒ"Ò"ÙJß"Ò�Ñ2ÔCÏ�Ô�Ò(Ü�×&Ùgß"Ü�×®Û¨Õ�ÔYÙgê1Ï³Î£Û¨ÚÝÛ¨Ò"éZÚÝÛ¥×�Üv×�ø�Ï³Îmô³Ó@Ô3Ñ2ÙgÒ�× Û¥Õ�Ô�è�ÔCÕH× Í�Î£Ï ÓEô�×®ÙgÏ�ÔgøEÓ"ß�Ü´Ò"ÙgÜ
Î£Ú¨ÚKøEè�ÔCÑ�ÛÝÍ"Û¨Ô�Ò(Üv×�ï8ý¯ÙDë&Ô�íJÔ�è=øJÛ¨ÒH×®ß�Ñvì�ÑCÎg×®ÔC×Cø(Î�è®Ô=Ñ2Û¨Í"Û¨Ô�Ò(Ü&ÑCÎ£ÒHÕ"ÔCÑ2Û¥Õ�Ô�ë´ì"Ô2Ü�ì"Ô�è|Ü®Ù�ÎgÑCÑ2ÔCÍ�Ü«ÑCÎ£Ú¨Ú¨×	êÀè�ÙgÏ × ÔCÒ�Õ�ÔCè�×	Ü®ì�Î£Ü´ì�ÎmígÔ
ÎZÏZÛÝõ�ÔCÕ�èvÎDÜ®Û¨Ò"é�ï

�¯Í�Îgè Ü*êÀè®ÙJÏ.Ü�ì"Û¥×�ø[Ùgß�è*×®ôE× Ü®ÔCÏ¬ì�Îg×¿Ü®ì"Ô�×�Î£Ï�Ô�Ó�ÎJ× Û¥Ñ�Í"ß�è®Í@ÙJ×®Ô�Îg×*Ù£Ü�ì"Ô�è¿Ü®èvÎgÕ�ÛÝÜ®Û¨ÙgÒ�Î£ÚSè®ÔCÍ"ß�Ü�Î£Ü®Û¨ÙgÒ#×®ô�×�Ü�Ô�Ï³×�ï�ü«ì"Ô�ô
Í"è�ÙDí(Û¥Õ�Ô#ÎùË�× ÙJÚÝß"Ü®Û¨ÙgÒ Ü®Ù\Ü®ì"Ô#ß�Ó"Û¨î(ß"ÛÝÜ®ÙJß�×HÍ"è®ÙJÓ"Ú¨Ô�Ï Ù£êYÜ®è�ß�× Ü�ÛÝÒ�Ò"Ô�ëò×®ì"Ùgè®Ü³Ü®ÔCè®Ï è�Ô�Ú¥ÎDÜ�ÛÝÙJÒ�× ì�ÛÝÍ�×�Ð ä �gçmæ_ï �¯Ú¨Ú�×®ß�Ñvì
× ô�× Ü®ÔCÏ�×8éJÛÝíJÔ|ß�× ÔCè�×Ü®ì�Ô¯Î£Ó"Û¨ÚÝÛÝÜ�ô3Ü�Ù3Í"è®Ô=Õ�Û¥Ñ�Ü8Ü®ì"Ô´Ò�ÎDÜ®ß�è®Ô«Ù£ê�Ü®ì"ÔCÛÝè�Û¨Ò(Ü®ÔCè�ÎJÑ�Ü®Û¨ÙgÒZë´ÛÝÜ®ì�Ù£Ü�ì"Ô�è8ß�×®Ô�èv×�ï8ý¯ÙDë&Ô�íJÔ�è=ø=Ü®èvÎgÕ�ÛÝÜ®Û¨ÙgÒ�ÎgÚ
è®ÔCÍ"ß�ÜvÎDÜ®Û¨ÙgÒ/×®ôE× Ü®ÔCÏ³×´× ß�þ[Ô�è«êÀè�ÙgÏ.× ÔCígÔ�èvÎ£Ú)×®ì"Ùgè®Ü�Ñ�ÙgÏ�Û¨Ò"éJ×&ë´ì"Û¥Ñvì/Ùgß"è¯×®ô�×�Ü�Ô�Ï Ü�è®Û¨ÔC×&Ü�Ù³ÙDígÔ�èvÑ2ÙJÏ�Ôgïü«ì�ÔC×®ÔYÎgè®Ô³ä �£çmæ ,
.�� 4s:BZF87g � 8;87g b�\sZ  ,^Ø¯Ò�ÚÝÔ=×®×0êÀÔ�ÔCÕ"Ó�ÎgÑvàMÛ¨×�Ï�ÎJÕ�Ô6ÔC×�×®Ô�Ò(Ü®Û¥Î£Ú´êÀÙJè�Ñ2ÙJÏ�Í"ÚÝÔ�Ü®Û¨Ò"éûÎ�Ü®èvÎ£Ò�×®ÎJÑ�Ü®Û¨ÙgÒ1ø|ß�×®Ô�èv×³ì�ÎmíJÔ6Ò"Ù
Û¨Ò�Ñ2ÔCÒ(Ü®Û¨ígÔ�Ü®Ù/Í"è�ÙDíEÛ¨Õ"Ô�ÎgÒEô#ß�×®Ô2êÀß"Ú	êÀÔ�ÔCÕ"Ó�ÎgÑvà[ï 3 ß"è�×®ô�×�Ü�Ô�ÏòêÀÙJè�Ñ�ÔC×YÎ£Ú¨Ú�ß�×®Ô�èv×�Ü®Ù6Í�è®ÙDíEÛ¥Õ�ÔZêÀÔ�ÔCÕ"Ó�ÎgÑvà6êÀÙJè�Î6Ñ�ÎgÚÝÚRøÔCígÔ�Ò6ÛÝê�Ü®ì�Ô�êÀÔ�Ô=Õ�Ó�ÎJÑvàHÛ¥×¿Õ�ÙJÒ"Ô�Îgß�Ü®ÙJÏ�Î£Ü®Û¥Ñ�ÎgÚÝÚ¨ôHÎgÒ�Õ/ÚÝÔ=ÎgÕ"×¯Ü®Ù0Ò�ÙHÑvì�ÎgÒ"égÔ3Û¨Ò/Ü®ì"Ô�è®ÔCÍ"ß�ÜvÎDÜ®Û¨ÙgÒ6Ùgê8Ü®ì"ÔZÑ�Î£Ú¨Ú¨Ô�è=ï ó Ù
êÀÔCÔCÕ�Ó�ÎJÑvà�êÀè�ÙgÏ.Ü®ì�Ô�ß�×®Ô�è�Ñ�Î£Ò6Ó@Ô�ß�× Ô=Õ6Îg×¿ÎgÒ6ÛÝÒ�Õ�Û¨ÑCÎDÜ�ÛÝÙJÒ/Ü®ì�Î£Ü¿Ü®ì�Ô�ß�×®Ô�è¿Õ"Û¨Õ6Ò�Ù£Ü�Ñ�ÙgÒ�×®Û¥Õ�Ô�è´Ü�ì"Û¥×*ÑCÎ£Ú¨ÚÎg×*× Í�Î£Ï/ï
Ø*× ÔCè�×|Ñ�Î£ÒHÎ£Ú¥× Ù3Ó@Ô¿Í"è�ÙgÏ�Í�Ü�ÔCÕ�Ü�Ù�Û¨Ò�Õ�Û¥Ñ�Î£Ü®Ô¯ë´ì"Ô�Ü®ì"ÔCè	Ü�ì"Ô�ô³Ñ�ÙgÒ�×®Û¨Õ"Ô�è�ÔCÕZÜ®ì�Ô*Ñ�ÎgÚÝÚ@Îg×|× Í�ÎgÏ Ùgè	Ò�Ù£ÜCï�ü«ì"Ô¿è®Ô=× Í@ÙgÒ�×®Ô
ÑCÎ£ÒHÜ®ì"ÔCÒ�Ó@Ô3ß�×®ÔCÕHÜ®Ù³Ï�Ù�Õ�ÛÝêÀô�è�Ô�Í"ß"Ü�ÎDÜ�ÛÝÙJÒHèvÎDÜ�ÛÝÒ�éJ×«ÎDÜ´Ü�ì"Ô3è®ÔCÍ"ß�ÜvÎDÜ®Û¨ÙgÒ/×®Ô�è�ígÔ�è=ï��"Ùgè¯ÑCÎ£Ú¨Ú¨×&Ü�ì�ÎDÜ¿Îgè®ÔYÕ�Ô�Ü®Ô�è�Ï�ÛÝÒ�ÔCÕ
Ò"ÙgÜ�Ü�Ù�Ó@Ô�×®Í�Î£Ï Î£Ò�Õ^Ü®ì"Ô/Ñ�ÎgÚÝÚ¨Ô�Ô�Û¨×�ÛÝÒMÎ£égè�Ô�ÔCÏ�Ô�Ò(Ü�ë´ÛÝÜ®ìûÜ�ì"ÔHÕ"Û¨× Ü®Û¨Ò�Ñ�Ü�ÛÝÙJÒ�ø8Ü®ì�Ô�ÑCÎ£Ú¨ÚÝÔCè�Ñ�ÎgÒûÓ@ÔHÎgÕ�Õ�ÔCÕ^Ü�Ù#Ü�ì"Ô
Ú¨Û¨× Ü�Ù£ê¿Ñ�ÎgÚÝÚ¨Ô�èv×�àEÒ"ÙDë´Ò^Ü�Ù�Ü�ì"ÔHÑCÎ£Ú¨ÚÝÔCÔgï � ÒûÜ®ì�Ô�Ù£Ü�ì"Ô�è�Ñ�ÎJ× ÔJø8Ûjê*Î�Ñ�ÎgÚÝÚ¨Ô�è�Û¨×ZÕ�Ô2Ü�Ô�è�Ï�ÛÝÒ"Ô=ÕaÜ�Ù�Ó@Ô�Î#×®Í�ÎgÏZÏ�ÔCèCø�ÛÝÜ
Û¥×¿Û¨Ò#Ü�ì"Ô�Ñ�Î£Ú¨Ú¨Ô�Ô � ×¯Û¨Ò(Ü®ÔCè®Ô=×�Ü*Ü®ì�Î£Ü*Ü�ì"Ô�ô6Õ�Ù�Î0è�Ô�Í"ß�ÜvÎDÜ�ÛÝÙJÒ#ß"Í[Õ"ÎDÜ�Ô�ÙgÒ#Ü®ì"Ô�Õ�ÙgÏ³ÎgÛÝÒ�ÎgÒ�Õ/Ü�ì"ÔZÑCÎ£Ú¨ÚÝÔCè¿Û¨Ò�î(ß"Ô=×�Ü�ÛÝÙJÒ�ï
Þ&ô/Ó"ß"Û¨Ú¨Õ"ÛÝÒ"é�× ß�Ñvì#ÛÝÒ�Ñ2Ô�Ò(Ü�ÛÝíJÔC×¿êÀÙgè¿è�Ô�Í�ß�Ü�Î£Ü®Û¨ÙgÒ#ß"Í[Õ"Î£Ü®ÔC×*Û¨Ò#Ü®ì�Ô�×®ôE× Ü®ÔCÏ/ø�Ü�ì"ÔZè®ÔCÍ"ß�Ü�Î£Ü®Û¨ÙgÒ#×®ô�×�Ü�Ô�Ï,Ñ�ÎgÒ#Ó�Ô�àgÔCÍ�Ü
ÎJÑ�Ñ2ß�è�Î£Ü®Ô�ÎgÒ�Õaß"Í�öRÜ®Ùgö_Õ�ÎDÜ®ÔJï�ÌEÔCígÔ�èvÎ£Ú|Ï�ÔCÑvì�ÎgÒ"Û¨×®Ï³×�ì�ÎmíJÔ0Ó@Ô�Ô�ÒMÍ"è�ÙgÍ@ÙJ×®ÔCÕ�Ü®Ù�égÔ�Ü�égÙEÙ�Õ�êÀÔ�Ô=Õ�Ó�ÎJÑvà�êÀè�ÙgÏúß�×®Ô�èv×
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Ñ�ÎgÚÝÚ¥×«Ó�Ô�êÀÙgè�Ô�Ü®ì"ÔCôHÎ£è�Ô�Í"è®Ùmõ�Û¨ÔCÕ)øEÜ�ìEß�×«ÚÝÛ¨Ï�ÛjÜ�ÛÝÒ�é�Ü®ì"Ô3Û¨Ï�Í�ÎgÑ2Ü¯Ù£ê�× ß�Ñvì/Ñ�ÎJ× Ô=×�ï

� �òÉ���Ã/Æ�� ��%¯Ç=� �+%¿Ã�Ä��
ü«ì"Ô3Î£ß�Ü�ì"Ùgèv×«ë&Ùgß"Ú¥Õ�Ú¨Û¨àgÔ�Ü®Ù�Ü�ì�Î£Ò"àHý¿Î£Ò�Ò"ÔC×´ü´×�Ñvì"Ù£êÀÔCÒ"Û¨é�êÀÙJè´ì"Û¥×´ì"Ô�Ú¨Í/ÛÝÒ�è�Ô�íEÛÝÔCë´ÛÝÒ�é�Ü�ì"Ô3Í�ÎgÍ�ÔCèCï

	 � ÆZÃ/É(��È!�8Ê2ÆZÃ
÷ Ô3ì�ÎmígÔYÍ"è�ÔC×®Ô�Ò(Ü®Ô=Õ  � � � Ì[ø�Î³×®ô�×�Ü�Ô�Ï Ü�ì�ÎDÜ¿ÑCÎ£Ò/Ó@Ô�Õ�Ô�Í�ÚÝÙDôJÔCÕHÛÝÒ�Ì ��� Ò�Ô2Ü�ë&Ùgè�àE×|Ü�Ù0Í"è�Ô�ígÔCÒ(Ü´×®Í�ÎgÏ êÀÙgè�Ì ��� ö_Ó�Îg×®ÔCÕ
Ï�ÔC×�×®ÎgégÔC×³ÎgÒ�Õ×®ÔC×�× Û¨ÙgÒ�×Cï �� ��� Ì Ï³Î£àJÔC×�ß�× Ô�Ù£ê�Õ�ÙgÏ³ÎgÛÝÒ�Õ�Ô=×®Ñ�è®Û¨Í�Ü�ÛÝÙJÒ�×³Ü�Ù\Ñ2Ú¥Îg×�× ÛÝêÀôMÕ"ÙgÏ³Î£Û¨Ò�×�ÎJÑ�Ñ�ÙgèvÕ�ÛÝÒ�é^Ü®ÙaÜ�ì"Ô
ÚÝÛ¨àgÔCÚÝÛ¨ì"ÙEÙ�ÕûÙgê¯Ü®ì"ÔCÏ ê?ÎgÑ�ÛÝÚ¨ÛÝÜ�ÎDÜ�ÛÝÒ�é�×®Í�Î£Ï/ï\Ø*× Û¨Ò"é�Ü®ì"Ô=× Ô/Ñ2Ú¥Îg×�×®ÛjÖ�ÑCÎDÜ�ÛÝÙJÒ�×�ø�Û¨Ò�Ñ�ÙgÏ�ÛÝÒ�é�×®ÔC×�× Û¨ÙgÒMè®Ô=î(ß"ÔC× Ü�×ZÎ£è�Ô�Í"è�Ù�Ñ2Ô=×®×®ÔCÕ
ÎgÑCÑ2ÙgèvÕ�Û¨Ò"éHÜ®Ù6Ü�ì"Ô³Í"è�Ù£Ü®Ù�Ñ�ÙgÚ	Õ�Ô�Ö�Ò"Ô=Õ�êÀÙJè3Ü®ì�ÙJ×®Ô�Ü�ô(Í@ÔC×�Ù£ê´Ñ�ÎgÚÝÚ¥×�ï �� ��� Ì�Û¥×�Î£Ó"Ú¨Ô�Ü®Ù#Îgß�Ü®ÙJÏ³ÎDÜ®Û¥Ñ�ÎgÚÝÚ¨ô�è�ÔCÑ�ÙgéJÒ"Û<�CÔ³Î£Ò�Õ
Ó"Ú¨ÙEÑvà^Û¨Ò�Ñ2ÙJÏ�ÛÝÒ"é�× Í�Î£ÏúêÀÙgè³Ì ��� ö�×®ÔC×�× Û¨ÙgÒ�×�ë´ì"ÛÝÚ¨Ô/ÎDÜ�Ü�ì"Ô/×®ÎgÏZÔ�Ü®Û¨Ï�Ôgø	ÎgÚÝÚ¨ÙDë´ÛÝÒ�é#íDÎ£Ú¨Û¨ÕMÑ2ÙgÏ�Ï�ß"Ò"Û¥Ñ�ÎDÜ�ÛÝÙJÒ�×�Ü®Ù�Í�è®Ù�Ñ2ÔCÔCÕ
ë´ÛjÜ�ì"Ùgß"Ü¿Î£ÒEô0Õ�Ô�Ú¥Îmô�×�ï

#&%�� %¯Å)%*Ã/É2%(�
äÝÿ2æ01ÎJÕ"Î �*Õ"Î£Ï�Û¥Ñ£ø 3 è�àEß�ÜSÞ&ß"ôEß"àEàgÙJà(Ü®Ô�Ò1ømÎgÒ�Õ � ô(Ü�Î£Ò �¿Õ"ÎgèCï � × Ù�Ñ2Û¥Î£ÚEÒ"Ô�Ü�ë|ÙJè®àYÑ�Îgß"égì(ÜSÛÝÒ�Ü®ì"Ô&ë&Ô�Ó�ï�
�������������������Dø
��â � ã�ø � 5 5Jç"ï

ä �mæ | ÙgÒ��¿Ò�Õ�Ô�èv×®ÙgÒ�ï �¯Ò(Ü�Û¨×®Í�Î£Ï�Ü®Ô=Ñvì"Ò"Û¥îJß�ÔC×Cï��� �!#"$����%�'&(� )� #*+���, 2ø � Îmô � 5 5���ï
ä çDæ�á|ì"è�Û¨×«Þ&ÙgÒ�Î£Ü Ü�ÛKï �±éJÔ�Ò"ÔCè�ÎgÚÝÛ ��Ô=Õ�Ï�ÔCÑvì�ÎgÒ"Û¨×®Ï êÀÙgè´Ñ�ÙgÒ(Ü®è�ÙgÚ@Ù£ê1ß�Ò(ë«Î£Ò(Ü�ÔCÕ0ÎgÍ"Í"Ú¨Û¨ÑCÎDÜ®Û¨ÙgÒ�Ñ2ÙJÏZÏ�ß"Ò"Û¥Ñ�Î£Ü®Û¨ÙgÒ�×Cï � Ò(Ü®ÔCè®Ò"Ô�Ü
Õ�èvÎDêªÜCø � ÒJÜ�Ô�è�Ò"Ô2Ü � Ò"égÛ¨Ò"Ô�ÔCè®Û¨Ò"é�üÎJ× à �"ÙgèvÑ2ÔJø � Îmô � 5 5���ï

ä �£æ 3 ×®ÑCÎ£è6Þ&ÙDôEà(Û¨Ò Î£Ò�Õ T¿ë«Î£Ò�ÛÝé | ÙDô�Ñvì"ÙDë¯Õ�ìEß"è�ôgï � Ô�èv×®ÙgÒ�ÎgÚ*ÔCÏ�ÎgÛÝÚ�Ò"Ô2Ü�ë&Ùgè�à�× , �¯Ò Ô�þ@Ô=Ñ�Ü®Û¨ígÔûÎgÒ(Ü®ÛÝö_×®Í�Î£Ï Ü®ÙEÙgÚRï
&(- .)�����/�Kø � 5 5
��ï

ÿ �



ä 	mæ � ï�á|ì"ÔCÒ�ÎgÒ�Õ ��ï"ÌEÛ¨Ò"égì�ï	á|ÙJÏZÍ�ß�Ü®Û¨Ò"é³Î£Ò�Õ�ß�×®ÛÝÒ"é�è�Ô�Í"ß"Ü�ÎDÜ�ÛÝÙJÒ�×|êÀÙgè«Û¨ÒJÜ�Ô�è�Ò"Ô2Ü´èvÎDÜ�ÛÝÒ"é(×�ï &(-� !�  �� ��� � � ��� ���� ���� �� �
	�
 � 
 � ���# - #�,!� � ��(*  ! �%-���/� ! 
 �����  #-!� ��� 
������ ø � 5 5"ÿgï

ä � æ�üYïB*ÛÝÔCè®à�×3Î£Ò�Õ^á*ï �¿ÚÝÚ¨Ô�Ò�ï0ü«ì�Ô�ü20SÌ�Í"è®ÙgÜ®Ù�Ñ2ÙJÚ8ígÔ�èv×®ÛÝÙJÒ\ÿgï 5"ï | �8á ��� � � ø � ÒJÜ�Ô�è�Ò"Ô2Ü � Ò"égÛ¨Ò"ÔCÔ�è�ÛÝÒ"é/üSÎg×®à��"ÙgèvÑ2ÔJø
�JÎgÒEß�Î£è�ô6ÿCåJågå"ï

ä �=æ01Îgß"è�Î � Îgè Ü�ÙgÒ�ø�á&Îgè®ÙJÚÝÛ¨Ò"ÔYý¿Îmô(Ü®ì"ÙJè®Ò(Ü�ì(ë«Î£ÛÝÜ®ÔJø�Î£Ò�Õ/Þ«Î£è�è®ô ÷ Ô�Ú¨Ú¨Ï�ÎgÒ�ï	Ì(Ü�ß�Õ�ôEÛÝÒ�é³ÙgÒ"Ú¨ÛÝÒ�Ô�× Ù�Ñ2Û¥Î£Ú[Ò"Ô�Ü�ë|ÙJè®à�×Cï�ü1Ô=Ñvì�ö
Ò"Û¥Ñ�Î£Ú1è®ÔCÍ�ÙJè Ü=ø �Eá � á*ø �Jß"Ò"Ô�ÿ=ågå���ï

ä �Dæ � è�Û¨Ñ � èvÎgÕ�Ï³ÎgÒ�ï ¿Û¥×�Ü�è®Û¨Ó"ß�Ü�ÔCÕ/×®ÙEÑ�Û¨ÎgÚ�× ÙgêªÜ�ë&Îgè®ÔJïSüÔCÑvì�Ò"Û¨ÑCÎ£Ú)è�Ô�Í@Ùgè®ÜCø 0ÎmôgÔ�è 3 Ò"Ô3á|ÙgÒ�êÀÔCè®ÔCÒ�Ñ2ÔJø ¿Ô=Ñ2Ô�Ï�Ó�ÔCè4� 5 5gç�ï
ä åDæ � Î£ß"Ú�ý¯Ùgþ@Ï³Î£Ò1ï Ø¯Ò�× ÙJÚÝÛ¥Ñ2ÛÝÜ®Ô=ÕÓ"ß"Ú¨à Ô�Ï³Î£Û¨Ú , *Ô2Ö�Ò�ÛjÜ�ÛÝÙJÒ�×HÎgÒ�ÕÍ"è�ÙgÓ�ÚÝÔCÏ�×Cï üÔCÑvì"Ò"Û¥Ñ�ÎgÚ*è�Ô�Í@Ùgè®ÜCø � Ò(Ü�Ô�è�Ò"Ô2Ü � Î£Û¨Ú
á|ÙgÒ�×®Ùgè®Ü®Û¨ß"Ï/ø)ÿCåJå���ï

äjÿ 5Dæ | ï[ý¯Ùgß�× Ú¨Ô�ôJø ÷ ï��"ÙJè�Õ)ø ÷ ï � ÙJÚÝà[ø@Î£Ò�Õ��ï[Ì�ÙgÚ¨Ù�ï � Ò(Ü®ÔCè®Ò"Ô�Ü � ï#	 5Jå � ß�Ó"ÚÝÛ¥Ñ � ÔCô � Ò�êÀèvÎg× Ü®è�ß�Ñ2Ü®ß"è�Ô�á|Ô�è®Ü®ÛÝÖ�Ñ�Î£Ü®ÔZÎ£Ò�Õ
á | 0^Í"è�Ù£Ö�Ú¨Ôgï | �8á ��� 	gå"ø � ÒJÜ�Ô�è�Ò"Ô2Ü � Ò"égÛ¨Ò"ÔCÔ�è�ÛÝÒ"é�üSÎg×®à �"ÙJè�Ñ�Ôgø �(Î£ÒEß�Î£è�ô/ÿCåJågå"ï

äjÿJÿ2æ�á*ï �gÔCÒ"Ò"Û¨Ò"éJ×Cï8á|ÔCè Ü�ÛjÖ@Ñ�ÎDÜ�Ô�Õ"Û¨×�Ñ2ÙDíJÔ�è�êÀÙJè´× Û¨Í�ï � ÒJÜ�Ô�è�Ò"Ô2Ü´Õ�èvÎDêªÜ=ø � ÒJÜ�Ô�è�Ò"Ô2Ü � Ò�égÛ¨Ò"Ô�ÔCè®Û¨Ò"é�üSÎg×®à �"ÙJè�Ñ�Ôgø��¯ß�égß�× Ü+� 5 5
��ï
äjÿ��mæ�á*ï �gÔCÒ"Ò"Û¨Ò"éJ×Cï á|ÔCè Ü�ÛjÖ@Ñ�ÎDÜ�Ô�Õ�Û¥×�Ñ2ÙDígÔCè®ôMêÀÙgè6Ì ��� ï � Ò(Ü®ÔCè®Ò�Ô2Ü�¿èvÎDêªÜ6Õ�èvÎDêªÜ ö¨ñ�Ô�Ò�Ò"ÛÝÒ�éJ× ö_×®ÛÝÍ�Í"ÛÝÒ�é£ö�Ñ2Ô�è®Ü�× ö 5���ø � Ò(Ü®ÔCè®Ò"Ô�Ü

� Ò"éJÛÝÒ�Ô�Ô�è�Û¨Ò"éZüSÎg×®à ��ÙgèvÑ2Ôgø ��Ô�Ó"è�ß�Îgè®ô � 5 5���ï
äjÿ=çDæ | ï �gß�è�ÑCÎ³Î£Ò�Õ#Þ�ï���ÎgÚjÜ�ÛÝÒ"é(×�ï �¯Ò#Û¨Ò�Ñ�Ô�Ò(Ü®Û¨ígÔZÑ2ÙgÏ�Í�Î£Ü®Û¨Ó"Ú¨Ô�è�Ô�Í"ß�ÜvÎDÜ�ÛÝÙJÒ6ÏZÔ=Ñvì�Î£Ò�Û¨×®Ï/ï &(-� !� � � ��� � � ���'���  �� �������/� �

! � #" �#��� ) ����$' �!� ),� � � � 
 -��"�� �����%� �" ������� 	 �  �����,� !#�  � �  #��� ��� 	&	 � 	 � �(')� ø � 5 5gç"ï
äjÿ �£æ3ý¯ÔCÒ"è®ô � Î£ß�Ü �gø�Þ«Î£è®Ü´ÌEÔCÚÝÏ³ÎgÒ�ø�Î£Ò�Õ � Ô�ìEß"Ú�ÌEì�Î£ì�ï | Ô2êÀÔCè®èvÎ£Ú ÷ Ô�Ó ,|á|ÙJÏ�Ó"Û¨Ò"Û¨Ò"é�× Ù�Ñ2Û¥Î£Ú@Ò"Ô�Ü�ë|ÙJè®à�×&Î£Ò�Õ�Ñ2ÙJÚÝÚ¥Î£Ó@ÙgèvÎDö
Ü®Û¨ígÔYÖ�ÚÝÜ®ÔCè®Û¨Ò"é�ï 
 �(��� "$��� !����%� �����'��� ���  	�
 �/ø�� 5�âKçJã�, � ç+* � 	�ø@ÿCåJå��Eï

äjÿ�	mæ ó Ô=Î£Ú � èvÎmë|Ô�Ü �Jï �¿ÒJÜ�Ûjö�×®Í�Î£Ï�×®ÙgÚ¨ß�Ü�ÛÝÙJÒ�×´Î£Ò�Õ�×®ÔCÑ2ß�è®ÛÝÜ�ôgï(�, �! "$���� �'
 � !#" ��ø �"ÔCÓ"è�ß�Î£è�ô � 5 5���ï
äjÿ � æ�á|ì"è�Û¨× Ü®ÙJÍ"ì"Ô�è 01ÎDêÀÙJè®Ô�Ü�Î£Ò�Õ � Ô�Ùgþ@è�Ô�ô ¿Ô=Îg×®Ô�ôJï � Ò�ì�Î£Ò�Ñ�ÛÝÒ�é3Ì � ü � � Î£Û¨Ú�ÌEÔCè®íEÛ¥Ñ2Ô=×8Ü®Ù � Û¨Ò"Û¨Ï�Û<�CÔ*Ì � � � ï � Ò(Ü®ÔCè®Ò"Ô�Ü
Õ�èvÎDêªÜCø � ÒJÜ�Ô�è�Ò"Ô2Ü � Ò"égÛ¨Ò"Ô�ÔCè®Û¨Ò"é�üÎJ× à �"ÙgèvÑ2ÔJø �JÎgÒEß�Î£è�ô � 5 5���ï

äjÿ �=æ ��ï 0�ÙJß"égì"Ò�Ô�ôHÎgÒ�Õ � ï�á&Î£Ï³Î£è�ÛÝÚ¨Ú¨Ù�ï��¿ß�Ü®ì�Ô�Ò(Ü®Û¥Ñ�Î£Ü®Û¨ÙgÒ�ø �¯ß�Ü�ì"Ùgè�Û �CÎDÜ�ÛÝÙJÒ�ø�ÎgÒ�Õ��¿ÑCÑ2ÙJß"Ò(Ü®Û¨Ò"é�ø | ÔCî(ß"Û¨è®ÔCÏ�Ô�Ò(Ü�×«êÀÙJè¯Ü�ì"Ô
ÌEÔC×�×®ÛÝÙJÒ � Ò"ÛÝÜ®Û¥ÎDÜ�ÛÝÙJÒ � è�Ù£Ü®Ù�Ñ�ÙgÚ�Ì ��� ï | �8á�ç�� 5 ��ø � Ò(Ü®Ô�è�Ò"Ô�Ü � Ò"égÛ¨Ò"ÔCÔ�è�ÛÝÒ"é�üSÎg×®à �"ÙJè�Ñ�Ôgø �"ÔCÓ"è�ß�Î£è�ô � 5 5���ï

äjÿ �Dæ ��ï 01ôgÙJÒHÎ£Ò�Õ � ï ÷ ÙgÒ�é�ï � ü@� Îgß�Ü®ì"ÔCÒ(Ü®Û¥Ñ�ÎDÜ�ÛÝÙJÒHè�ÔCÑ�ÙgèvÕ"×|ÛÝÒ  ó Ì[ï � Ò(Ü®Ô�è�Ò"Ô�Ü´Õ"è�Î£êªÜCø � Ò(Ü®ÔCè®Ò"Ô�Ü � Ò"éJÛÝÒ"ÔCÔ�è�ÛÝÒ�é�üSÎg×®à
�"ÙJè�Ñ�Ôgø �Jß"Ò"Ô � 5 5���ï

äjÿ=åDæ7*ÎmíEÛ¥Õ � ÎgÕ�Û¨éJÎgÒ�ï�Ì(Ü�Î£Ü®Û¥×�Ü�Û¨ÑC×¯Î£Ò�ÕHÜ�ì"ÔYë&Îgè´ÙgÒ/× Í�ÎgÏ/ï-,�"$� �  #���. ����/� ������%�Dø � 5 5���ï
ä � 5Dæ�á|ì"è�Û¨× Ü®ÙJÍ"ì"Ô�è � Ñ=á&Î£è®Ü�ôgï�Ì(Ü®è�ß�Ñ2Ü®ß"è�Ô�ÛÝÒ^Í@Ô�èv× ÙJÒ�Î£Ú8Ò"Ô�Ü�ë|ÙJè®à�×Cï�üÔCÑvì"Ò"Û¥Ñ�ÎgÚ�è®ÔCÍ�ÙJè Ü=ø �gÙJß"è�Ò�Î£Ú8Ù£ê¯ÌEÙ�Ñ2Û¥Î£Ú�Ì(Ü�è®ß�Ñ�Ü®ß�è®ÔJø

�gß�ÚÝô � 5 5
��ï
ä �"ÿ2æ ó ï � Û¨ÚÝÚ¨Ô�è=ø � ï | Ô=× Ò�Û¨Ñvà[ø�Î£Ò�Õ | ï �@Ô=ÑvàEì�Î£ß�×®Ô�è=ï � Ú¨Û¨Ñ�ÛjÜ�ÛÝÒ�é#ì"ÙgÒ�ÔC× Ü�êÀÔ�Ô=Õ�Ó�ÎgÑvà�Û¨ÒûÔ�Ú¨ÔCÑ2Ü®è�ÙgÒ"Û¥Ñ³Ï³Î£è�àgÔ�Ü�×Cï ! ��#" ��� �

) ��)  '� �� � ���,��*�*+� )�- .) � - ��&�#�  ���  �0�1�� �(2�3 � #" �#��� )@ø � 5 5gç"ï
ä ���mæ ��ï � Ô�Ü®ÔCè�×®ÙgÒ�ï³ÌEÛ¨ÍaÎ£ß�Ü�ì"Ô�Ò(Ü®Û¥Ñ�Î£Ü®Ô=Õ�Û¥Õ�Ô�Ò(Ü�ÛjÜ�ô#Ó@Ù�Õ�ôMâKÎ£Û¨Ó�ã*êÀÙgè�Ï³ÎDÜ=ï � Ò(Ü®ÔCè®Ò�Ô2Ü�Õ�èvÎDêªÜ=ø � Ò(Ü®Ô�è�Ò"Ô�Ü � Ò"égÛ¨Ò"ÔCÔ�è�ÛÝÒ"é/üSÎg×®à
�"ÙJè�Ñ�Ôgø � Îmô � 5 5
��ï

ä �gçDæ � Î£ß"Ú | ÔC×®Ò"Û¥Ñvà@ø � Ù � ß(ë«Î£Ó�Î£èvÎ"ø | Û¥Ñvì�Î£èvÕ �@ÔCÑvàEì�Îgß�× ÔCèCø"ÎgÒ�Õ � è�Û¨Ñ ��è®Û¨ÔCÕ"Ï�ÎgÒ�ï | Ô�Í"ß"Ü�ÎDÜ�ÛÝÙJÒ#× ô�× Ü®ÔCÏ�×Cï 
 �(��� "$�4�
	�
 �/ø��Jç�â ÿ.�Jã , � 	5* � ��ø � 5 5 5�ï

ä ���£æ ��ï | ÙJ×®Ô�ÒEÓ@Ô�è�é�ø � ï´á&Î£Ï³Î£è�Û¨ÚÝÚ¨Ù�ø&Î£Ò�Õ �ï ÷ ÛÝÚ¨Ú¨Û¨×Cï �¬êÀèvÎ£Ï�Ô�ë&Ùgè�à^êÀÙgè0Ñ�ÙgÒ�×®Ô�Ò(Ü®öRÓ�ÎJ× Ô=ÕMÑ�ÙgÏ�Ï�ß�Ò"Û¨ÑCÎDÜ�ÛÝÙJÒ�×�ÛÝÒ Ü�ì"Ô
× Ô=×®×®Û¨ÙgÒ�ÛÝÒ"ÛÝÜ®Û¥ÎDÜ�ÛÝÙJÒ/Í"è®ÙgÜ®Ù�Ñ2ÙJÚ�âKÌ ��� ã�ï � Ò(Ü®ÔCè®Ò"Ô�Ü¯Õ�è�Î£êªÜCø � Ò(Ü�Ô�è�Ò"Ô2Ü � Ò"égÛ¨Ò"Ô�ÔCè®Û¨Ò"é�üÎJ× à ��ÙgèvÑ2ÔJø �gß"Ú¨ô � 5 5���ï

ä ��	mæ ��ï | ÙJ×®Ô�ÒEÓ@Ô�è�éYÎgÒ�Õ�á*ï �JÔ�Ò"Ò�ÛÝÒ"é(×�ï@ü«ì"Ô*ÌEÔ=×®×®Û¨ÙgÒ � Ò"ÛjÜ�Û¨Î£Ü®Û¨ÙgÒ � è®ÙgÜ®Ù�Ñ2ÙJÚ[âRÌ ��� ã�Î£Ò�Õ³ÌEÍ�ÎgÏ/ï � Ò(Ü®ÔCè®Ò�Ô2Ü	Õ�èvÎDêªÜ=ø � Ò(Ü®ÔCè®Ò"Ô�Ü
� Ò"éJÛÝÒ�Ô�Ô�è�Û¨Ò"éZüSÎg×®à ��ÙgèvÑ2Ôgø �Jß"Ú¨ô � 5 5���ï

ä � � æ ��ï | Ù(× ÔCÒEÓ�ÔCè®é�ø(ý¿Ô�Ò"Ò"Û¨Ò"é³Ì�ÑvìEß"Ú ��è�ÛÝÒ"Ò�Ôgø � ï�á&Î£Ï³Î£è�ÛÝÚ¨Ú¨Ù�ø ��ï | ï �JÙgì"Ò�× Ü®ÙJÒ�ø ��ï � Ô2Ü�Ô�èv× ÙJÒ�ø | ï"ÌEÍ�Î£è�à�×�ø � ï�ý¿ÎgÒ�Õ�Ú¨Ô�ôJø
Î£Ò�Õ � ï1Ì"Ñvì"ÙEÙgÚ¨Ô�è=ïZÌ ��� ,1ÌEÔC×�× Û¨ÙgÒ � Ò"ÛÝÜ®Û¥ÎDÜ®Û¨ÙgÒ � è�Ù£Ü�Ù�Ñ2ÙgÚRï | �Sáùç � � ÿgø � Ò(Ü®Ô�è�Ò"Ô�Ü � Ò"égÛ¨Ò"ÔCÔ�è�ÛÝÒ"é/üSÎg×®à��"ÙgèvÑ2ÔJø �gß�Ò"Ô
� 5 5���ï

ä ���=æ3ý¯ÔCÒ"Ò"Û¨Ò"é�Ì�ÑvìEß"Ú ��è�ÛÝÒ"Ò�Ô¯Î£Ò�Õ ��ï | ÙJ×®Ô�ÒEÓ@Ô�è�é�ï�Ì ��� ,DÚÝÙ�ÑCÎDÜ®Û¨Ò"é�Ì ��� ×®Ô�è�ígÔCè�×Cï | �Sá\ç�� � ç�ø � ÒJÜ�Ô�è�Ò"Ô2Ü � Ò"égÛ¨Ò"ÔCÔ�è�ÛÝÒ"éYüSÎg×®à
�"ÙJè�Ñ�Ôgø �Jß"Ò"Ô � 5 5��"ï

ÿ�	



ä � �Dæ3ý�ï�ü´×�Ñvì"Ù£êÀÔCÒ"Û¨é�ø ��ï � Ô�Ü®Ô�èv×®ÙgÒ�ø ��ï � ÙJÚÝà[ø%�ï1ÌEÛ¨ÑvàJÔ�è=ø)Î£Ò�Õ � ï�ü1ÔCégÒ�ÎgÒ�Õ�ÔCèCï3Ø¿×®Û¨Ò"é�×�Î£Ï�ÚSêÀÙgè3×®ÛÝÍ1ï�ÛÝÒ(Ü�Ô�è�Ò"Ô2Ü®ö_Õ�èvÎDêªÜ=ø
� Ò(Ü®Ô�è�Ò"Ô�Ü � Ò"éJÛÝÒ"ÔCÔ�è�ÛÝÒ�éZüSÎg×®à �"ÙJè�Ñ�Ôgø �Jß"ÚÝô � 5 5���ï

ä �gåDæ3Þ�ï �ß�Î£Ò�Õ � ï=ÌEÛ¨Ò"éJì�ï��¯Ò3Û¨Ò�Ñ2ÔCÒ(Ü®Û¨ígÔ	Ñ�ÙgÏ�Í�ÎDÜ�ÛÝÓ�ÚÝÔ�è�Ô�Í"ß"Ü�ÎDÜ�ÛÝÙJÒYÏZÔ=Ñvì�Î£Ò�Û¨×®Ï/ï�&(-� !  � ������ � � �������� �� ��� �#���. #��,���%� ���,��*
! � #" �#��� ) ��� 
 � � )� -���%��/  �#���#���� ���%� ��� 	 �  ��� ��ø�Í�Î£éJÔC×�ÿ.	���*@ÿ � 	"ø � 5 5 5�ï

ä ç 5Dæ3Þ�ï �ß^ÎgÒ�Õ � ï1ÌEÛ¨Ò"égì�ï *Ô2Ü®Ô=Ñ�Ü�ÛÝÒ"é6Õ�Ô=Ñ2ÔCÍ�Ü®Û¨ÙgÒ^Û¨Ò�è�Ô�Í"ß"Ü�ÎDÜ�ÛÝÙJÒ�Ï³Î£Ò�Î£égÔCÏ�Ô�Ò(ÜCï &(-� !  � ������ � � ��� ���� �, �!����,�����/� �
� ������� 
 ���5�# #- ��!� ��� 	 "$� � ����� ��" � 	 �  ��� � � ��� � "$* � � � �  �����/� ���. )�'��ø�Í�Î£éJÔC×*�Dç�*�� 5"ø�� 5 5Jç"ï

ä ç�ÿ2æYë´ë´ë3ï çgégÍ"Í1ï Ñ�ÙgÏ/ï
ä ç �mæYë´ë´ë3ï êÀè�Û¨Ô�Ò�Õ"× Ü®ÔCèCï Ñ2ÙJÏ/ï
ä çJçDæYë´ë´ë3ï ÎgÏ³Î���ÙJÒ�ï Ñ2ÙgÏ/ï
ä ç
�£æYë´ë´ë3ï ÔCÓ�Îmôgï Ñ2ÙJÏ/ï
ä ç 	mæYë´ë´ë3ï ×®Ú¥Îg×®ì�Õ�Ù£Ü=ï ÙJè®é�ï
ä ç � æYë´ë´ë3ï ÙJè®àEß�Ü=ï Ñ�ÙgÏ/ï

ÿ �


